AUTODESK FUSION 360

Workshop

Themen

Allgemeine Informationen und Benutzeroberfldche 2D Fertigungszeichnungen

+ Systemvoraussetzungen * Ansichten erzeugen, Projektionen und Details
« Benutzeroberflache * Bemalungen, Texte

* Konstruktionsverfahren
Baugruppen erstellen

Skizzieren mit Abhangigkeiten ¢ Zusammenbau

*  Erstellen von Skizzen * Bewegungsstudien

* Zeichen- und Bearbeitungsfunktionen . o

+  BemafBungen Baugruppen-Zeichnungen, Animationen und Rendern
+ Zeichnungen von Baugruppen

3D Modellierung * Animationen

« Hilfslinien: Ebenen, Achsen, Punkte * Rendern

+  Volumenkdrpermodellierung aus Skizzen

*  Volumenkdrpermodellierung aus Grundkérpern
*  Flachenmodellierung

+ Freiformmodellierung

* Netzmodellierung
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Kapitel 2.4 — Generator-Dummy inklusive Zeichnung erzeugen

e
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Lerninhalt:
Diese Ubung vermittelt Ihnen die folgenden Lerninhalte:
Baugruppe:

- Erzeugen einer neuen Konstruktion
- Erzeugen einer Skizze
- Abhangigkeiten in Skizzen einfligen
- Extrudieren einer Skizze
- Erzeugen einer Rundung
- Erzeugen von runden Anordnungen
- Arbeiten mit Parametern
- Arbeiten mit Bodys und internen und externen Komponenten
- Gelenkbeziehungen einbauen
- Auftretende Fehler interpretieren und beheben
- Vergeben eines Materials
Zeichnung:
- Erzeugen einer Zeichnung
- Erzeugung von Erstansichten, Projektionsansichten und Details
- Erzeugen von Bemallungen
- Erzeugung von Tabellen
- Erzeugung von Texten
- Bearbeitung von Zeichnungsbestandteilen (Ansichten, Malie etc.)
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2.4.1 - Erzeugen und speichern Sie ein neues Model
1. Starten Sie AUTODESK FUSION 360.
2. _Ve_r_gewissern_Sie sich, dass Sie sich im Arbeitsbereich Konstruktion befinden.

- —
F Autodesk Fusion 360 (Persénlich - nicht zur kommerziellen Nutzung)

=

i h- N e
BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMEN
KONSTRUKTION = | [ .| i‘[ .y T @
e v oy E—m
ERSTELLEN ™

3. Klicken Sie auf Datei > Neue Konstruktion in der Schnellzugriffsleiste
[ F Autodesk Fusion 360 (Persénlich - micht zur kemn

HE H &~~~

Neue Konstruktion

KO Meue Zeichnung [ 3
Offnen... Strg+0 ~
Dokumente wiederherstellen (1)

+ B Hochiaden... !

Speichern Strg+S
P g
Speichern unter...

Exportieran...

3D-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben [ 3

Details im VWeb anzeigen

Ansicht [ 3

e — e =

4. Wabhlen Sie Datei > Speichern in der Schnellzugriffleiste. Dann geben Sie
Generator_Dummy als Name ein, und gehen dann auf OK.

Meue Konstruktion

KO Meue Zeichnung »
- b
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1) T
< B Hochladen. .. e
A Speichern Strg+5

Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben »

Detailz im Web anzeigen

Ansicht [ 3

ey

3
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2.4.2 - Erzeugen Sie als erstes Element die Skizze des Generator Dummys
1. Vergewissern Sie sich, dass Sie sich im Werkzeugkasten Basiselemente Volumenkérper
befinden

-

— —
I F Autodesk Fusion 360 (Perzénlich - nicht zur kormmerzisllen Nutzung)

i OE- T e
BASISELE. VOLUMENKOR, BASISELEMEN
KONSTRUKTION = | 1] -‘[ = - 3
e 5 4 L E—m
ERSTELLEN ¥

2. Klicken Sie auf Skizze erstellen im Werkzeugkasten.

[ [ Autodesk Fusion 360 (Persénlich - nicht zur kemmerziellen Nutzung)

T ML

BASISELE. VOLUMENKGR. BASISELEMENT FLACHE
KONSTRUKTION ~ .T}'T -I = =" 39 [__.
L " hﬁ E—n 6’ '
ERSTELLEN ¥

CTRR-ELINES  Skizze erstellen

Verwenden Sie den Skizziermodus, um grundlegende
4 o . Geometrieprofile zu erstellen, die die Konstruktion

D _n_ definieren. Wahlen Sie zunédchst eine
Konstruktionsebene aus. Erstellen Sie dann Linien,

| Bogen oder Punkte, und verwenden Sie BemabBungen,
um Abhangigkeiten fiir die Begrenzungen zu

A erstellen. Skizzen werden mit 3D-Erstellungsbefehlen
wie zum Beispiel Extrusion verwendet.

Wahlen Sie nach dem Erstellen der Begrenzung die
Option Skizze fertig stellen aus, um den
Skizziermodus zu beenden.
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3. Wahlen Sie die XY-Ebene zum Erstellen der Skizze aus.

+4 BROWSER @ |

FRCI @ Generator_Dummyv2 [0

b2 ﬁ Dokumenteinstellungen

[»> B8 Benannte Ansichten

4 © 3, Ysprng,, l
® ¢ 0
® 1 x
® 1 v
® |1z

o

@ g x=

© g vz

4. Klicken Sie auf Erstellen > Kreis > Mittelpunkt, Durchmesser, Kreis im Werkzeugkasten.

B T o @ Generator_Dummy v2*
BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE BLECH WERKZEUGE SKIZZE
——
JKTION BN ~.J N i | = \< A\ |
- oOONAH T YNE L = 7 4
ANDERN ~ ABHANGIGKETEN ™
- - Linie i
Rechteck
Kreis » ® Mittelpunkt, Durchmesser, Kreis C £

Bogen ¥ (") Kreis mit zwei Puniten Erstellt einen Kreis anhand eines Mittelpunkts und eines

Polygon b Durchmessers.
(7 Kreis mit drei Punkten

< Elipse . Treffen Sie zum Definieren des Mittelpunkis eine Auswahl,

I2) Kreis mit zwei Tangenten und geben Sie dann den Durchmesser an.

Nut
IQ Kreis mit drei Tangenten

Spline

5
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5. Erstellen Sie eine Skizze inklusive BemalRung wie im unteren Bild dargestellt:

6. Klicken Sie auf Skizze fertig stellen im Werkzeugkasten.

&

SKIZZE FERTIG STELLEN ™

6
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2.4.3 - Extrudieren Sie die Skizze und erstellen Sie damit den Kérper des Generator Dummys
1. Klicken Sie auf Erstellen > Extrusion im Werkzeugkasten. Geben Sie den Abstand=18mm
ein, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

«« BROWSER @
PR @ cencrstor dummy v2 [O) J—
Dokumenteinstellungen
[»> M Benannte Ansichten
A il Ursprung Starten |-' Profiebene hd
L0 ¢ o] Richtung EQ Eine Sette -
@ I x Grofke || Abstang -
@ v
Abstand 18 mm -
® [z
jii i 0.0d
® ﬁ W Verjlingungswinkel eg -
@ g =
B Vorgang @'Neuerl{ﬁrper b
© @ vz
4 © 3, 352z,
® m [i ] oK Abbrechen

2. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

Neue Konstruktion

KO Meue Zeichnung »

Offnen... Strg+0

F]

Dokumente wiederherstellen (1)

al Hochladen...

A Speichern Strg+5
Speichern unter...

Expertieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben »

Detailz im Web anzeigen

Ansicht [ 3

e — e =
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2.4.4 - Erzeugen Sie eine Skizze zur Erstellung des Generatorkragens
1. Klicken Sie auf Skizze erstellen im Werkzeugkasten.

( [ Autodesk Fusion 360 (Persnlich - nicht zur kemmerziellen Nutzung)

R - B

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE
KONSTRUKTION + |E| -T = T [_-.
at 7 L E—N 6’ '
ERSTELLEN ~

UL Skizze erstellen

Verwenden Sie den Skizziermodus, um grundlegende
4 e - Geometrieprofile zu erstellen, die die Konstruktion

D _n_ definieren. Wahlen Sie zunachst eine
Konstruktionsebene aus. Erstellen Sie dann Linien,

b | Bogen oder Punkte, und verwenden Sie BemaBungen,
um Abhangigkeiten fiir die Begrenzungen zu

A erstellen. Skizzen werden mit 3D-Erstellungsbefehlen
wie zum Beispiel Extrusion verwendet.

‘Wahlen Sie nach dem Erstellen der Begrenzung die
Option Skizze fertig stellen aus, um den
Skizziermodus zu beenden.

23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2

2. Wahlen Sie die obere Ebene des Generator Dummys zum Erstellen der Skizze aus.
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3. Klicken Sie auf Erstellen > Kreis > Mittelpunkt, Durchmesser, Kreis im Werkzeugkasten.

B ST AT TP Generator_Dummy v2*
BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE BLECH WERKZEUGE SKIZZE
S
JKTION L T - — Al
COO0@QNAT T YE L O=7s7XRaAO;
ANDERN ~ ABHANGIGKETEN ~
=]
5]

.- Linig

Rechteck

Kreis 4 @ Mittelpunkt, Durchmesser, Kreis C &

Bogen 4 (") Kreis mit zwei Punkten Erstellt einen Krais anhand eines Mittalpunkts und eines

Poiygon Wl o [mre—
( } Kreis mit drei Punkten

& Elipse . Treffen Sie zum Definieren des Mittelpunkts eine Auswahl,

I Kreis mit zwei Tangenten und geben Sie dann den Durchmesser an.

Nut >
O Kreiz mit drei Tangenten

Spline »

4. Erstellen Sie eine Skizze inklusive BemaRung wie im unteren Bild dargestellt:

5. Klicken Sie auf Skizze fertig stellen im Werkzeugkasten.

o

SKIZZE FERTIG STELLEN *
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2.4.5 - Extrudieren Sie die Skizze und erstellen Sie damit den Generatorkragen

1. Klicken Sie auf Erstellen > Extrusion im Werkzeugkasten. Wahlen Sie fir das Profil die
vorher erstellte Skizze aus und geben Sie den Abstand=1mm ein, und verlassen Sie den

Befehl mit OK.

4 BROWSER

4 e[ @

[« ]
D
4

> e

2. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

Dokumenteinstellungen
Benannte Ansichten
B Ursprung
@ ¢ 0o

1 x

Jd v

I z
moxv

i oz

B vz

Bl Korper

o000 0Q

\__“‘ Skizze2

> N

Meue Konstruktion

KO Meue Zeichnung
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1)
< B Hochladen. ..
A Speichern Strg+5

Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Detailz im Web anzeigen

Ansicht

ey
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Profil

© ELEMENT BEARBETEN

e

Starten I-' Profilebene
Richtung h Eine Seite
Groke H Abstand
Abstand 1 mm

“Werjlingungswinkel 0.0 deg

Vorgang . Verbinden

OK Abbrechen

10
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2.4.6 - Erstellen Sie Benutzerparameter, um die Werte des Modells zu steuern
1. Klicken Sie auf Andern > Parameter dndern im Werkzeugkasten.

U Generator_Dummy v4*

SISELEMENT FLACHE BLECH WERKZEUGE

BOIPS: il

ANDERN ¥

[l Drickenizienen
[ Abrunden F
&) Fase

[ schale

[® Entwurf

B Masstan

@ Kombinieren

[ Fléche versetzen

B Flachs ersstzen
-

= Fliche teilen
5 Korper teien

& sihouette geteitt

<4+ Verschiebeni/Kopieren M

[E= Ausricnten

X Loschen Entf
& Material
@ Darstelung A

Materialien verwaten

fir Parameter andem

B e berechnen Strg+B

ZUSAMMENFUGEN ~

Zeigt das Dialogfeld Parametar an

Bearbeiten Sie den Namen, den Ausdruck und die
Kommentare fiir Parameter. Erstellen Sie
Benutzerparameter zur Verwendung in anderen

KONSTRUIEREN ¥

= o

PRUFEN = EINFOGEN *

2. Erstellen Sie mittels des Symbols + die in dem unteren Bild dargestellten
Benutzerparameter, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

Parameter
Favoriten
*  Benutzerparameter
T:]’ Benutzerparameter
'ﬂi’ Benutzerparameter
'ﬂi’ Benutzerparameter
T:]’ Benutzerparameter

MName

Durchmesser
Laenge
Durchmesser_Kragen

Hoehe_Kragen

o

T:i’ Benutzerparameter Radius
o Modellparameter

Benutzerparameter hinzufiigen X
Name Radius |
Einheit mm -
Ausdruck |]l |
Wert 1.00

Kommentar Kommentar eingeben |

-

23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2

Einheil Ausdruck Wert

mim 24 mm 24,00
mm 18 mm 18.00
mim & mm 6.00
mim 1 mm 1.00
mm 1 mm 1.00

11
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3. Doppelklicken Sie auf die bereits erstellten Skizzen, und weisen Sie den Bemallungen die
entsprechenden Benutzerparameter zu. Diese kénnen durch die Eingabe des Namens
hinzugefiigt werden.

Durchmesser Benutzerparameter (mm)

Benutzerp:

12
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4. Doppelklicken Sie in der Zeitachse auf die bereits erstellten Extrusionen, und weisen Sie
den Abstanden die entsprechenden Benutzerparameter zu. Diese kénnen durch die
Eingabe des Namens hinzugefiigt werden.

© ELEMENT BEARBEMEN

Starten |—‘ Profiebene A
Richtung m Eine Seite v
Grike |~ bstand -
Abstand | v
Verjingungswinkel | Laenge b (mm) i
Benutzerparameter (rmi
Vorgang Cﬁ Meuer Korper v
i ] Abbrechen

@ ELEMENT BEARBEITEN

Starten I—' Profilebene -
Richtung h Eine Seite r
Grike || 2bstand -
Y mm| Abstand nol -
Werjingungswinkel | Hoehe_Kragen B (mm) i

Benutzerparar
“organg . “erbinden A II

[i] Abbrechen

13
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5. Doppelklicken Sie in der Zeitachse auf den bereits erstellten Radius, und weisen Sie dem
Radius den entsprechenden Benutzerparameter zu. Diese kdnnen durch die Eingabe des
Namens hinzugefiigt werden.

@ ELEMENT BEARBEITEN

Typ D Abrunden -

' 1 Kante [Y Radius ~ [ Tangential (G1) =

+ X
Radiustyp D Konstanter Radius -
Kanten/Flichen/Elemente
Tangentenkette @
Ecktyp @ Rollende Kugel b
(i ] oK Abbrechen

6. Klicken Sie auf Andern > Parameter dndern im Werkzeugkasten.

0 Generator_Dummy v4*
SISELEMENT FLACHE BLECH WERKZEUGE

& FOoOU,PSsd e W =

ANDERN ¥ ZUSAMMENFUGEN * KONSTRUIEREN ¥ PROFEN ™ EINFOGEN *

[ﬁ Driicken/Zighen
[ Abrunden

Q Fase

2] schale

[® Entwurf

Ol Maistan
P Kombinieren

-

[ Fléche versetzen
B Fliche ersetzen
-

B Flache teien
5 Korper teilen

£ Sihouetts geteitt

<4+ Verschieben/Kopieren M

[E= Ausrichten

X Laschen Entf
& naterial
@ Darstelung A

Materialien verwaten

fir Parameter andem

B Al berechnen Strg+B Zeigt das Dialogfeld Parameter an

Bearbeiten Sie den Namen, den Ausdruck und die
Kommentare fiir Parameter. Erstellen Sie
Benutzerparameter zur Verwendung in anderen

14
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7. Veradndern Sie die Werte der bereits erstellten Benutzerparameter, und beobachten Sie

wie sich das Modell dementsprechend dndert. Setzen Sie die Werte auf die

Ursprungswerte zurlick, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

Parameter
Parameter Name Bnheil Ausdruck Wert Kon
Favoriten

~  Benutzerparameter
ﬁ' Benutzerparameter Durchmesser mm 30 mm 30.00
ﬁ' Benutzerparameter Laenge mm 26 mm 26.00
ﬁ' Benutzerparameter Durchmesser_Kragen mm  &mm 8.00
ﬁ' Benutzerparameter Hoehe_Kragen mm  2mm 2.00
?2? Benutzerparameter Radius mm  2mm 2.00

© Modellparameter

8. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine

KO

Neue Konstruktion

Neue Zeichnung
Offnen...
Dokumente wisderherstellen (1)

Hochladen...

Strg+0

]

Speichern
Speichern unter...

Exportieren...

Strg+5

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Details im Web anzeigen

Ansicht

-

23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2

Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.
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2.4.7 — Erstellen Sie die Parameter und Skizze fiir die Generatorwelle
1. Klicken Sie auf Andern > Parameter dndern im Werkzeugkasten.

U Generator_Dummy v4*

SISELEMENT FLACHE BLECH WERKZEUGE

® FOUPSd MW

ANDERN ¥ ZUSAMMENFOGEN ¥

[l Drickenizienen
[ Abrunden

&) Fase

[ schale

[® Entwurf

B Masstan

@ Kombinieren

[ Fléche versetzen

-

B Flachs ersstzen
-

= Fliche teilen
5 Korper teien

& sihouette geteitt

<4+ Verschiebeni/Kopieren M

[E= Ausricnten

X Loschen Entf
& Material
@ Darstelung A

Materialien verwaten

fir Parameter andem

B e berechnen Strg+B Zeigt das Dialogfeld Parameter an

(o

[
e

KONSTRUIEREN ¥ PRUFEN =

Bearbeiten Sie den Namen, den Ausdruck und die
Kommentare fiir Parameter. Erstellen Sie
Benutzerparameter zur Verwendung in anderen

ad

EINFOGEN *

2. Erstellen Sie mittels des Symbols + die in dem unteren Bild dargestellten
Benutzerparameter, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

'ﬁ' Benutzerparameter  Wellendurchmesser

ﬁ Benutzerparameter  Wellenlaenge

ﬁ Benutzerparameter  Laenge_Abflachung

ﬁ Benutzerparameter  Achsabstand_Abflachung

23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2

mim

mm

mm

mm

2 mm
12 mm
5 mm

0.5 mm

2,00
12,00
5.00
0.50

Fir keine Abflachung geben 5Sie den Wert 0 ein

16
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3. Klicken Sie auf Skizze erstellen im Werkzeugkasten.
( [ Autodesk Fusion 360 (Personlich - nicht zur kemmerziellen Nutzung)

R - B

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE
KONSTRUKTION ~ |E| iT & T =k [i-.
L= v ha @ —n @
ERSTELLEN ~

44 BROWSER [ElTred= e [

Verwenden Sie den Skizziermodus, um grundlegende
d e . Geometrieprofile zu erstellen, die die Konstruktion

D ﬁ definieren. Wahlen Sie zunachst eine
Konstruktionsebene aus. Erstellen Sie dann Linien,

b | Bogen oder Punkte, und verwenden Sie BemaBungen,
um Abhangigkeiten fiir die Begrenzungen zu

A erstellen. Skizzen werden mit 3D-Erstellungsbefehlen
wie zum Beispiel Extrusion verwendet.

‘Wahlen Sie nach dem Erstellen der Begrenzung die
Option Skizze fertig stellen aus, um den
Skizziermodus zu beenden.

4. Wahlen Sie die obere Ebene des Kragens zum Erstellen der Skizze aus.

23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2
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5. Klicken Sie auf Erstellen > Kreis > Mittelpunkt, Durchmesser, Kreis im Werkzeugkasten.

B ST AT TP Generator_Dummy v2*
BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE BLECH WERKZEUGE SKIZZE
S
JKTION L T - — Al
COO0@QNAT T YE L O=7s7XRaAO;
ANDERN ~ ABHANGIGKETEN ~
=]
5]

.- Linig

Rechteck

Kreis 4 @ Mittelpunkt, Durchmesser, Kreis C &

Bogen 4 (") Kreis mit zwei Punkten Erstellt einen Krais anhand eines Mittalpunkts und eines

Poiygon Wl o [mre—
( } Kreis mit drei Punkten

& Elipse . Treffen Sie zum Definieren des Mittelpunkts eine Auswahl,

I Kreis mit zwei Tangenten und geben Sie dann den Durchmesser an.

Nut >
O Kreiz mit drei Tangenten

Spline »

6. Erstellen Sie eine Skizze inklusive BemalRung wie im unteren Bild dargestellt:

esser Aenutzespammeter b

Wellenlaenge Benutzerparameter (mm)

Benutzerparan
i et

7. Klicken Sie auf Skizze fertig stellen im Werkzeugkasten.

o

SKIZZE FERTIG STELLEN *

18
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2.4.8 - Extrudieren Sie die Skizze und erstellen Sie damit die Komponente Generatorwelle
1. Klicken Sie auf Erstellen > Extrusion im Werkzeugkasten. Geben Sie den
Abstand=Wellenlaenge und Vorgang=Komponente ein, und verlassen Sie den Befehl mit
OK.

®

© EXTRUSION
Starten |-' Profilebene v
Richtung By Eine seite v
Grofe H Abstand v
Abstand Wellenlaenge v
Verjungungswinkel 0.0 deg v
Vorgang O Neue Kompont... v
(i ) oK Abbrechen

2. Verschieben Sie die zuvor erstellte Skizze in die neue Komponente.
A © gl Korper
) [:] Korper1
A © gl Skizzen
I 4 Skizze2
I 4 Skizzes
I 4 Skizze9
d © D Komponente2:1
[ B¥ Ursprung

> © il Kirper

19
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3. Aktivieren Sie die neue Komponente in dem Sie auf Komponente aktivieren im Browser

klicken.
A & gl Korper

@ () Korpert
A © @l Skizzen
4 skizze2
I'd  skizzes
'RECE )  Komponente2:1
[ @ \Ursprung
> @ @l Korper
[> © Bl Skizzen

Komponente aktivieren

4. Sehen Sie sich die Zeitachse und den Aufbau der Komponente im Browser an.
A © pll Skizzen

4 suzze
4 Skizzed B
4 o[EZTEIEEO R
D urspung
b @ @l Korper N\

> ® @l Skizzen

KOMMENTARE o |

4 < > > p 1:;gFr
e

20
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5. Aktivieren Sie den Zusammenbau in dem Sie auf Komponente aktivieren im Browser

klicken

<« BROWSER

D 4% Dokumenteinstellungen

D @@ Benannte Ansichten

D @8 Ursprung

D © @ Korper

D © @@ skizzen

D ® D Komponente2:1

ERSTELLEN ¥ ANDERN ¥

A © '. Generator_Dummy vé @ Komponente aktivieren

6. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine

Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

KO

Neue Konstruktion

Neue Zeichnung
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1)

Hechladen...

T

Speichern Strg+5
Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Details im Web anzeigen
Ansicht

-
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2.4.9 - Erstellen Sie die Parameter und Skizze fiir eine Abflachung an der Generatorwelle
1. Aktivieren Sie die neue Komponente indem Sie auf Komponente aktivieren im Browser
klicken

A & gl Kbrper
A D Kirper
A @ gl Skizzen
4 Skizze2
4 skizzed
d © D Komponente akdivieran
[» B8 Ursprung
[> @ gl Korper
[> @ gl sSkizzen

8. Klicken Sie auf Skizze erstellen im Werkzeugkasten.

[ Autodesk Fusion 360 [Personlich - nicht zur kommerziellen Nutzung)

= "R - AP

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE
KONSTRUKTION + |E| iT ﬁ i @ [i_.
4 = ©) i
ERSTELLEN ~

9. Waihlen Sie die obere Ebene der Welle zum Erstellen der Skizze aus.
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23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2 frank.fusion360@hotmail.com 0



10. Klicken Sie auf Rechteck mit zwei Punkten im Werkzeugkasten.

R E o

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE
KONSTRUKTION ~ “ [l ,r'xsT “—"| '
[] [] H l o |
ERSTELLEN ™ AN

w BROWSER Rechteck mit rwei Punkten [r)

Erstellt ein Rechteck anhand von zwei Punkten fiir die
4 @ @ &l diagonalen Ecken

D 'l:l' L wihlen Sie den ersten Punkt als Anfang des Rechtecks aus.
_ Wihlen Sie den zweiten Punkt aus, oder geben Sie die
D‘ [ B wWarte fiie Hihe und Breite an.

11. Erstellen Sie eine Skizze inklusive BemaRung wie im unteren Bild dargestellt. Verlinken Sie
die BemaBungen 5mm miteinander. Dies erreichen Sie durch das Anklicken der zuerst
erstellten BemaRung bei der Erstellung der darauffolgenden BemaBungen.

4 o \\\5
= N

| Achsabstand_Abflachung Benutzerpara... i

— =

12. Klicken Sie auf Skizze fertig stellen im Werkzeugkasten.

&

SKLZZE FERTIG STELLEN ™
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2.4.10 — Extrudieren Sie die Skizze und erstellen Sie damit die Abflachung an der Generatorwelle
1. Klicken Sie auf Erstellen > Extrusion im Werkzeugkasten. Geben Sie die Richtung=Zwei
Seiten, den Abstand1= 10mm und Abstand2=Laenge_Abflachung und
Vorgang=Ausschneiden ein, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

\

© EXTRUSION
Profil X
Starten l—» Profilebene b
Richtung w Zwei Seiten v

¥ Seite 1
Grofe H Abstand v
Abstand 10 mm -

Verjungungswinkel 0.0 deg v
¥ Seite 2
Grofe H Abstand v

Abstand Laenge_Ab v

Verjingungswinkel ‘ Laenge_Abflachung B (.
Benutze
ﬂAusschne»den v

» Objekte zum Ausschneiden

Vorgang

Abbrechen

2. Klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

ng)

@ N B «v e
Speichern [Ctrl+S) NT FL
Speichert eine Konstruktion an einer ausgewahlten Stelle
innerhalb eines Projekts. I
Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmaBig, um
Datenverluste bei Stromausfall oder unerwartetem
PPN Programmabsturz zu vermeiden.
4 ® @ Generator_Dummy v7
[» ﬁ- Dokumenteinstelungen
M =l RAanannta Ancirhtan
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2.4.11 - Erstellen Sie die Parameter und Skizze fiir die Lotfahnen
1. Klicken Sie auf Andern > Parameter dndern im Werkzeugkasten.

U Generator_Dummy v4*
SISELEMENT FLACHE BLECH WERKZEUGE

& BDIPZL e

ANDERN ¥ ZUSAMMENFOGEN ¥

W = =

KONSTRUIEREN ¥ PRUFEN = EINFOGEN *

[l Drickenizienen

[ Abrunden F
&) Fase

[ schale

[® Entwurf

B Masstan

@ Kombinieren

[ Fléche versetzen

B Flachs ersstzen
-

= Fliche teilen
5 Korper teien

& sihouette geteitt

<4+ Verschiebeni/Kopieren M

[E= Ausricnten

X Loschen Entf
& Material
@ Darstelung A

Materialien verwaten

fir Parameter andem
Zaigt das Dialogfeld Parametar an

B e berechnen Strg+B

Bearbeiten Sie den Namen, den Ausdruck und die
Kommentare fiir Parameter. Erstellen Sie
Benutzerparameter zur Verwendung in anderen

2. Erstellen Sie mittels des Symbols + die in dem unteren Bild dargestellten

Benutzerparameter, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

'i&' Benutzerparameter  Hoehe_Loetfahen mm 4 mm
'ﬁ' Benutzerparameter  Breite_Loetfahne mim 2 mm
'i&' Benutzerparameter  Dicke_Loetfahne mm 0.4 mm
'ﬁ' Benutzerparameter  Durchmesser_Loetauge i 1 mm
'i&' Benutzerparameter  Abstand_Loetauge i 2 mm
'ﬁ' Benutzerparameter  Fasen_Loetfahne mim 0.5 mm
'i&' Benutzerparameter  X_Abstand_Loetfahnen mm 14.5 mm
'ﬁ' Benutzerparameter  Y_Abstand_Loetfahnen mim 1 mm

[ Autodesk Fusion 360 (Personlich - nicht zur kemmerziellen Nutzung)

3. Klicken Sie auf Skizze erstellen im Werkzeugkasten.

I X
HH - v
H

ST A

BASISELE. VOLUMENKOR.

KONSTRUKTION «

2

e i

ERSTELLEN ™

23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2

BASISELEMENT FLACHE

A’}

4.00
2.00
0.40
1.00
2.00
0.50
14.50
1.00
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4. Wahlen Sie die untere Ebene des Generator Dummys zum Erstellen der Skizze aus.

5. Vergewissern Sie sich, dass die Option Skizzenpalette > Konstruktion aktiviert ist.
@ SKIEZENPALETTE

¥ Optionen
Konstruktion
Ausrichten nach
Skizzierraster
Fang
Aufschneiden
Profil anzeigen
Punkte anzeigen
BemaRungen anzeigen
Abhdngigkeiten anzeigen

Projizierte Geometrien anzeigen

DR eRO0O0R e

3D-Skizze

Skizze fertig stellen
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6. Klicken Sie auf Erstellen > Projizieren/EinschlieBen > Projizieren im Werkzeugkasten.
Waihlen Sie die X- und Y-Achse aus dem Browser aus, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

<4 BROWSER C

PN tacenerator_bummy vi1 O]

) ¢ Dokumenteinstellungen

@ PROJEZEREN

Geometrie

Auswahlfiter m D

Projektionswverknipfung @

[> B8 Benannte Ansichten
4 W, Ysprrs,,

©® 9 o0

o KX

© kI

@ =z

e @ x

e @

© @ vz
> @ @l Korper
[0 © @l Skizzen
 ® D Komponente2:1
r ® D Komponente2:2

[i ] oK Abbrechen

7. Vergewissern Sie sich, dass die Option Skizzenpaletfe > Konstruktion deaktiviert ist.

@ SKIEZENPALETTE

¥ Optionen
Konstruktion *EE
Ausrichten nach

8. Klicken Sie auf Rechteck mit zwei Punkten im Werkzeugkasten.

I R - BN

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE
| | o T - B
KONSTRUKTION « "] f/—
SHEO N AH]
ERSTELLEN * ANL

W BROWSER Rechteck mit zwei Punkten (r)

Erstellt ein Rechteck anhand von zwei Punkten fir die
d © & & diagonalen Ecken

D‘ 'ﬁ' il Wshlen Sie den ersten Punkt als Anfang des Rechtecks aus.
_ Wshlen Sie den zweiten Punkt aus, oder geben Sie die
D‘ [ B wWarte fiir Hihe und Breite an.
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23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2 frank.fusion360@hotmail.com Q
o0



9. Erstellen Sie eine Skizze inklusive BemalBung wie im unteren Bild dargestellt. Verknipfen
Sie die BemalRungen mit zuvor erstellten Parametern.

auyeproTIQ

Breite_Loetfahne

Y_Abstand_Loetfahnen /2

X_Abstand_Loetfahnen / 2| |

10. Klicken Sie auf Erstellen > Runde Anordnung im Werkzeugkasten.

BASISELE. VOLUMENKGR. BASISEL

OO N A

- Linie L

E Rechteck

Kreis

kL
Bogen

Polygon
> Elipse
Hut

mnan

¥ vy v w

v

Spline
f\ Konische Kurve
—+- Punkt
iiz! A Text
|__I Kurven an Netzschnitt anpassen
Ab Spiegeh

(-}
&,4 Runde Anordnung

a2 Rechteckige Anordnung

Projizieren/Einschlielen »

N N . .

|| skizzenbemarung D
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11. Wahlen Sie Objekte=zuvor erstelltes Rechteck, Mittelpunkt=Mittelpunkt der Skizze und
Typ= Volistandig und Menge=2 ein, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

@ RUNDE ANORDMUNG

Objekte k & ausgewdhit kA
Mittelpunkt [} 1 ausgewsdht X
Tvp 1) Volistandig "

Unterdricken @

Menge 2 S
o OK Abbreche
I
12. Klicken Sie auf Skizze fertig stellen im Werkzeugkasten.
&
SKIZZE FERTIG STELLEN ™
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2.4.12 — Extrudieren Sie die Skizze und erstellen Sie damit die Kérper der L6tfahnen
1. Klicken Sie auf Erstellen > Extrusion im Werkzeugkasten. Geben Sie den
Abstand=Hoehe_Loetfahnen und Vorgang=Neuer Korper ein, und verlassen Sie den
Befehl mit OK.

@ EXTRUSION
Profil k 2 ausgew... [
Starten I—' Profiebene -
Richtung 5@ Eine Sefte -
| Grike l-| 2bstand -
Abstand Hoehe_Loetfahen =
Verjingungswinkel 0.0 deg -
\forgang ﬁ Neuer Korper -
i ] OK Abbrechen

2. Klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

ng)
@ M- @ v o
Speichern (Ctrl+5)

Speichert eine Konstruktion an einer ausgewihlten Stelle
innerhalb eines Projekts.

Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmaiig, um
Datenverluste bei Stromausfall oder unerwartetem
Programmabsturz zu vermeiden.

d @ BGenerator_Dummy w7
[ ¢- Dokumenteinstellungen

M mll Renannte Anzichtan
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2.4.13 - Erstellen Sie Fasen an den Kanten der L6tfahnen
1. Klicken Sie auf Andern > Fase, und wihlen Sie die vier im unteren Bild gezeigten Kanten

mit gedriickter Strg-Taste aus. Wahlen Sie flir den Fasentyp=Gleicher Abstand und fiir den
Abstand=Fasen_Loetfahne aus. Verlassen Sie den Befehl mit OK.

@ FASE

Kanten k4 ausgewdhit [

@

Fasentyp VJ Gleicher Abstand =

Tangentenkette

Abstand fas| -
Zu fasende Kanten auswihlen

| Fasen_Loetfahne Benl.-l.'.lé-érpalameier (mrm)i
Abbrechen

2. Klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

i W v P
Speichern [Ctrl+5) NT FL

Speichert eine Konstruktion an einer ausgewihlten Stelle
innerhalb eines Projekts. I

Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmabig, um
Datenverluste bei Stromausfall oder unerwartetam
PPN Programmabsturz zu vermeiden.

4 ® @ Generator_Dummy ¥T

[ -ﬁ- Dokumenteinstelungen

M =l Ranannta Anzichtan
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2.4.14 - Erstellen Sie die Skizze fiir die Lotaugen
1. Klicken Sie auf Skizze erstellen im Werkzeugkasten.

[ Autodesk Fusion 360 (Personlich - nicht zur kemmerziellen Nutzung)

= "R - BN

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE
KONSTRUKTION = | [/ i'[ = T @ [i—-
Rt /] hﬁ B
ERSTELLEN ™

2. Wahlen Sie die im unteren Bild gezeigte Ebene der Lotfahne.

3. Vergewissern Sie sich, dass die Option Skizzenpalette > Konstruktion aktiviert ist.

@ SKIEZENPALETTE
¥ Optionen
Konstruktion
Ausrichten nach
Skizzierraster
Fang
Aufschneiden
Profil anzeigen
Punkte anzeigen
Bemaflungen anzeigen
Abhdngigkeiten anzeigen

Projizierte Geometrien anzeigen

DR ARA/O0O0R T

3D-Skizze

Skizze fertig stellen
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4. Blenden Sie den Kérper 1 im Browser mittels rechte Maustaste > Ein-/ausblenden aus.

I - RN

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE BL
KONSTRUKTION ~ D) i @ ./ AB r/— %’ @
— L ! |
ERSTELLEN ™ ANDERN ~
+« BROWSER el

VI CN By Generator Dummy vi3 [O)

[ ln Dokumenteinstellungen

[> B Benannte Ansichten
3 B Ursprung

@ D Kiry *-;' erschieben/Kopieren

@ D K E In Gruppe verschieben
—[® @l skizzen [} Komponenten aus Korpern erstellen —
> 6 () Kompor [Ef Auswahlsatz erstellen

@ Material

@ Darstelung A

C’ Texture-Map-Steuerelemente

Eigenschaften

Alg STL speichern

Kopieren Strg+C

Ausschneiden Strg+X
X Lbschen Entf

Detailsteuerelement anzeigen

€ Ein-/ausblenden v
Auswahlpare/Micht aug Ein-/ausblenden |
Opazitdtssteuerung »
Isolieren

In Fenster suchen

5. Klicken Sie auf Erstellen > Projizieren/EinschlieBen > Projizieren im Werkzeugkasten.
Wahlen Sie die im unteren Bild gezeigte Kante aus, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

@ PROJEZEREN

Auswahlfiter D

Projektionsverknupfung Q

¥

°
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6. Klicken Sie auf Linie im Werkzeugkasten.

K- LR

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE BLE(
KONSTRUKTION = ") |:| @ f.\-} AB l/— -%; @
ERSTELLEN ¥ ANDERN
+ BROWSER
4@ d Boge
D ﬁ Doku - 'l- a5
|> Bl GBena =
b | ?
= s ,/ L1 |
4 o AN
0 [mRENE
@ ) 5
P BEnE
071N e
D om :
P e
D |~
1/

7. Erstellen Sie wie im unteren Bild gezeigt eine Linie links neben den projizierten Linie

8. Vergewissern Sie sich, dass die Option Skizzenpalette > Konstruktion deaktiviert ist.
& SKIZZENPALETTE

¥ Optionen

Konstruktion

M A

Ausrichten nach
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9. Klicken Sie auf Erstellen > Kreis > Mittelpunkt, Durchmesser, Kreis im Werkzeugkasten.

B ST AT TP Generator_Dummy v2*
BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE BLECH WERKZEUGE SKIZZE
—
JKTION = Bl @(\fﬂhﬁf *(C i| O\=//\<ﬂ£5©
— ! { \ A 1
ANDERN ~ ABHANGIGKEITEN *
N o]
SER .—.2 Linie a
Rechteck
Kreis » @ Mittelpunkt, Durchmesser, Kreis C
Bogen 4 (") Kreis mit zwei Punkten Erstellt einen Krais anhand eines Mittelpunkts und eines
Poivgon N [r—
( : Kreis mit drei Punkten
@ Elipse i Treffen Sie zum Definieren des Mittelpunkts eine Auswahl,
@ Kreis mit zwei Tangenten und geben Sie dann den Durchmesser an.
Nut

3
Q Kreis mit drei Tangenten
14

Spline

10. Erstellen Sie auf dem Endpunkt der Linie eine Skizze inklusive Bemallung wie im unteren
Bild dargestellt.

urchmesser_lo | =

Durchmesser_Loetauge Benutzerparame...
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11. Klicken Sie auf Abhangigkeiten > Koinzident im Werkzeugkasten.

. Generator_Dummy vi14*

WERKZEUGE SKIZZE
— |
I O=/7NX @B AO0Y 1IN
ABHANGIGKETEN

12. Vergeben Sie Koinzident Abhangigkeiten wie im unteren Bild dargestellt. Wahlen Sie dafir
den Punkt (nicht Mittelpunkt des Lotauges) an der zuvor erstellten Mittellinie und die
horizontale projizierte Linie aus.

fx @1.00
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13. Klicken Sie auf Abhéngigkeiten > Horizontal/Vertikal im Werkzeugkasten.

P Generator_Dummy v14~

BLECH WERKZEUGE SKIZZE
= ~ |
C Ll O=7X@EgA0Y 1N
= ABHANGIGKEITEN ¥ F

14. Vergeben Sie eine Vertikal Abhangigkeit fir die erstellte Mittellinie.

TP Generator_Dummyvi4

BASISELEMENT FLACHE BLECH WERKZEUGE SKIZZE
— N\ | F\\ -
N YE B O =7 X
ANDERN ™ ABHAR
.
b

Skizzenobjekte oder Abhéngigkeitstyp auswihlen

Moo
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15. Klicken Sie auf Abhangigkeiten > Symmetrie im Werkzeugkasten.

. Generator_Dummy v14*

i WERKZEUGE SKIZZE
—
s |
1| O=7X@aA0»IIAx
ABHANGIGKEITEN * F

16. Vergeben Sie eine Symmetrie Abhangigkeit fiir die erstellte Mittellinie. Daflir wahlen Sie
zuerst die zwei projizierten vertikalen Linien und zuletzt die erstellte Mittellinie aus

L T

i 1

fx: @1.00] &uo

17. Klicken Sie auf Skizze fertig stellen im Werkzeugkasten.

V)

SKIZFE FERTIG STELLEN *
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2.4.15 - Extrudieren Sie die Skizze und erstellen Sie damit den Negativkérper des Lotauges
1. Klicken Sie auf Erstellen > Extrusion im Werkzeugkasten. Geben Sie den
Abstand=-Dicke_Loetfahnen und Vorgang=Neuer Korper ein, und verlassen Sie den Befehl

mit OK.
& EXTRUSION
Starten |-' Profiebene v
Richtung m Eine Seite r
Grilfte |~ 2bstand -
Abstand -Dicke_Loetfahne -
Werjingungswinkel 0 deg v
“organg Eﬁ' MNeuer Kiérper -
(i ] oK Abbrechen

3. Klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

ng)
@ W v

Speichern [Ctrl+S)

Speichert eine Konstruktion an einer ausgewahlten Stelle
innerhalb eines Projekts.

Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmaBig, um
Datenverluste bei Stromausfall oder unerwartetem
Programmabsturz zu vermeiden.

d © @ Generator_ Dummy w7
[ ﬁ- Dokumenteinstelungen

M =l RAenannte Ancirhten
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2.4.16 - Erstellen Sie eine Runde Anordnung des Negativkorpers des Lotauges, und schneiden Sie
diesen aus den Lotfahnen aus.
1. Klicken Sie auf das Auge neben dem Ordner Ursprung im Browser, und blenden Sie damit
die Ursprungsachsen, -ebene und -punkt ein.

o [

4%* erschieben/Kopieren M

) % In Gruppe verschieben

.| ) Komponenten aus Korpern erstellen

[_E* Auswahlsatz erstellen

€ Material

& Darstelung A

C’ Texture-Map-Steuerelemente

Eigenschaften

Alg STL speichern

Kopieren Strg+C
Ausschneiden Strg+X
X Ldschen Entf

D Entfernen

Detailzteuerelement anzeigen

@ Ein-/ausblenden v
Auswéhlbare/Nicht auswihlbare E_in-_f'ausblenden L
Opazititssteuerung »

Isolieren

In Fenster suchen

i.
2. Klicken Sie auf Erstellen > Anordnung > Runde Anordnung im Werkzeugkasten. Wahlen
Sie den zuvor erstellten Negativkorper aus und rotieren Sie diesen um die Z-Achse wie in
dem unteren Bild dargestellt. Geben Sie den Typ=Vollstdndig und Menge=2 ein, und
verlassen Sie den Befehl mit OK.

o~ //
@ RUNDE ANORDNUNG
Mustertyp [:] Karper r
Objekte Q'] auzgewdht X
Tvp ) Wollsténdig -
Unterdriicken &)
Menge 2 =
(] 0K Abbrechen
40
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3. Klicken Sie auf Kombinieren im Werkzeugkasten. Wahlen Sie flir den Zielkérper= eine der
beiden Létfahnen und fir den Werkzeugkorper=dazu passendes Lotauge wie in dem
unteren Bild dargestellt aus. Geben Sie Vorgang=Ausschneiden ein, und verlassen Sie den
Befehl mit OK. Wiederholen Sie den Vorgang fir das zweite Lotauge.

& HKOMBINIEREN
Zielkorper
Werkzeugkdrper
organg
MNeue Komponente

Werkzeuge beibehalten

i ] oK

23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2
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ﬂAusschn&...'
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4. Schalten Sie den Ordner Ursprung wieder unsichtbar und den Kérper des Generator
Dummys wieder sichtbar.

+4 BROWSER @ || « BROWSER @
PR E.  cenereior vummy vis [ 4 © [MECTITETITE ©
D ﬁ- Dokumenteinstellungen D ﬁ Dokumenteinstellungen
[> @ Benannte Ansichten [> BM Benannte Ansichten
3 @ [ Bl Ursprung
4 © §ll Korper A © gl Korper
i

© D Karpers © [:] Kirpers

@ (] Korpers @ (1] Korpers
[ © B Skizzen [> @ @El Skizzen
D © (] Komponente21 O D © [ ] komponentez1

5. Klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

ngj
*m B B v

Speichern (Ctrl+5)

Speichert eine Konstruktion an siner ausgewihlten Stelle
innerhalb sines Projekts.

Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmaiig, um
Datenverluste bei Stromausfall oder unerwartetem
Programmabsturz zu vermeiden.

d @ BGenerator_Dummy w7
[ ﬁ Dokumenteinstellungen

M mll Aensnnte Anzichten
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2.4.17 - Erstellen Sie neue Komponenten, benennen Sie diese um, und verschieben Sie zuvor

erstellte Skizzen und Kérper in die entsprechenden Komponenten.

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die bereits erstellte Komponente und wahlen
Sie Eigenschaften aus. l\ndernl Sie die Bauteilnummer und den Bauteilnamen in Welle.

V [ | DEIAn e Al
[ B Ursprung
A © §ll Korper

© D Kirper
© [:] Kirpers|
LC 2 D Korpers|
A © g Skizzen
Id skizze2
Id Skizzes
4 skizze

Skizze

> o [

Eigenschaften

Exportieren...
Kopie speichern unter

Als STL speichern

Kopieren Strg+C
Ausschneiden Strg+X
Lischen Entf
Entfernen

Detailsteuerelement anzeigen

Ein-/ausblenden W
Alle Kemponenten anzeigen
Alle Kirper anzeigen

Auswihlbare/Nicht auswéhlbare

Opazitdtzsteuerung

lsolieren

In Fenster suchen

In Zeitachse suchen

@ EIGENSCHAFTEN

Bauteinummer
Bauteiname

Beschreibung

Welle

Welle

23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2

43
frank.fusion360@hotmail.com

Ein

w



2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Komponente Welle, und wahlen Sie Kopie

speichern unter aus. Speichern Sie die Welle unter dem im unteren Bild gezeigten Namen:
A © g Korper '
Kopie speichern unter

® D Kirp)
Als STL speichern
® D Kidrp)
Kopieren Strg+C
L0 D Kirp)
Ausschneiden Strg+X
© @l Skizzen
4 -___ #K Laschen Entf
g Skiz3
— «@ Entfernen
g Skizg - -
: X Detailzsteuerelement anzeigen
& Skizg
- 1@ Ein-ausblenden v
.+ Skizg

= > Alle Komponenten anzeigen
LA ® weie: |
D > Alle Kirper anzeigen

Auswaéhlbare/Nicht auswihlbare

Opazititssteuerung »

Isolieren

In Fenster suchen

In Zeitachse suchen

Komponentenkopie speichern unter X

MName:

[ Generator_Dummy_Wellg ‘

Pasition:

Projekte Frank » Workshop ‘ hd ‘
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3. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Komponente Welle und wahlen Sie Léschen
aus. Bestatigen Sie den Loschvorgang.

Ausschneiden Strg+X
@ @Ml Skizzen
4 -___ X Loschen Entf
4 skiz
— +@ Entfernen
4 skiz - -
:__ Detailsteuerelement anzeigen
4 skiz -
- &> Ein-/ausblenden W
[

> Alle Komponenten anzeigen
4 v
[> > Alle Korper anzeigen

Auswihlbare/Nicht auswahlbare

Opazititssteuerung 3

Isolieren

In Fenster suchen

In Zettachse suchen

Léschen - Warnung

Dieses Element wird durch andere Elemente in der Zeitachse referenziert.,
& Méchten Sie mit dem Ldschen fortfahren®

.
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4. Klicken Sie auf Erstellen > Komponente im Werkzeugkasten. Erstellen Sie zwei neue leere
Komponenten, und benennen Sie diese wie in den unteren Bildern gezeigt um:

| Generator_Dummy v22

7 54

ZUSAMMENFUGEN = KOk

Heue Komponente

@ MNEUE KOMPONENTE

Leers Komponente (@)

Aus Kbrpern O

Mame Lostfahnen|
Ubergeordnet %
Aktivieren (]

Blechkempenente L)

(i ] OK Abbrechen

I 2 fls_ Generator Dummyv22_[O

[» ¢- Dokumenteinstellungen

o D Grundkoerper:1
o D Loetfahnen:1

[> B Benannte Ansichten
[ Bl Ursprung

[ @ gl Korper

[> @ Bl Skizzen

b

b

46
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6. Verschieben Sie die Skizzen fiir den Grundkoérper und die Loetfahnen in die
entsprechenden Komponenten. Die dazugehdrigen Kérper werden automatisch mit
verschoben. Beginnen Sie beim Verschieben mit den Skizzen fiir die Lotfahnen.

+4 BROWSER el
PR cerereiorvummy vz 1o
[ Q Dokumenteinstellungen
[> B BenannteAnsichten
[» B8 Ursprung
> © Bl Korper
@ [ Skizze2
@ [ skizzed
I
[
d o D Grundkoerper:1
b B Ursprung
D © [ ] Lostfahnen:

«« BROWSER @ |

PRY f. cenerator_bummy vz2 O

b 'ﬁ- Dokumenteinstellungen
[> B# Benannte Ansichten
[ B Ursprung
> @ pll Korper
4 © W, 55z380,,

[

4
4 © O Grundkoerper:1

L B Ursprung

D @ [ ] Lostfahnen:

47
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5. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Komponente Grundkoerper und wahlen Sie
Kopie speichern unter aus. Speichern Sie die Welle unter dem im unteren Bild gezeigten

Namen.

+4 BROWSER

PRt cenersior bummy v22 O]

[ ¢ Dokumenteinstellungen

[> B Benannte Ansichten

7

B Ursprung

> o [T O

D © (] Lostfahn

Komponentenkopie speichern unter

Name:

@ Aktivieren
Fixieren

'%' ferschieben/Kopieren

[ Neue Komponents
z Zeichnung erztellen

[_iﬁ'é Auswahlsatz erstellen

E Starre Gruppe

& Material

& Darstellung
CI Texture-Map-Steuerelemente

Eigenschaften

Exportieren...
Kopie speichern unter

Als STL speichern

[ Generator_ Dummy_Grundkoerper

Pasition:

Projekte Frank » Workshop

23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2
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6. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Komponente Loetfahnen und wahlen Sie
Kopie speichern unter aus. Speichern Sie die Welle unter dem im unteren Bild gezeigten
Namen.
+1 BROWSER @ |

Y 7. cererator bummy vz2 O

D ﬁ- Dokumenteinstellungen
[> B BenannteAnsichten

[ B Ursprung

> @ (] Grundkoerper:1

> o R

(& Aktivieren

Fixieren

'I* Verschieben/Kopieren W

[ Neue Komponente
ﬁ Zeichnung erstellen
l_i%} Auswahlzatz erstellen
E Starre Gruppe

@ Material

& Darstellung A

C’ Texture-Map-Steuerelemente

Eigenschaften

Exportieren...
Kopie speichern unter

Als STL speichern

Kopieren Strg+C

Komponentenkopie speichern unter X

MName:

[ Generator_ Dummy_Loetfahnen ‘

Position:

Projekte Frank » Workshop ‘ hd ‘

7. Verlassen Sie die Baugruppe ohne zu speichern.
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2.4.18 — Erzeugen und speichern Sie ein neues Model
1. Starten Sie AUTODESK FUSION 360.
2. _Ve_r_gewissern_Sie sich, dass Sie sich im Arbeitsbereich Konstruktion befinden.

- —
F Autodesk Fusion 360 (Persénlich - nicht zur kommerziellen Nutzung)

=

i h- N e
BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMEN
KONSTRUKTION = | [ .| i‘[ .y T @
e v oy E—m
ERSTELLEN ™

3. Klicken Sie auf Datei > Neue Konstruktion in der Schnellzugriffsleiste
[ F Autodesk Fusion 360 (Persénlich - micht zur kemn

HE H &~~~

Neue Konstruktion

KO Meue Zeichnung [ 3
Offnen... Strg+0 ~
Dokumente wiederherstellen (1)

+ B Hochiaden... !

Speichern Strg+S
P g
Speichern unter...

Exportieran...

3D-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben [ 3

Details im VWeb anzeigen

Ansicht [ 3

e — e =

4. Wabhlen Sie Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Dann geben Sie
Generator_Stirlingmotor als Name ein und gehen dann auf OK.

Meue Konstruktion

KO Meue Zeichnung »
- b
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1) T
< B Hochladen. .. e
A Speichern Strg+5

Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben »

Detailz im Web anzeigen

Ansicht [ 3

ey
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2.4.19 - Ziehen Sie die einzelnen Komponenten in die Baugruppe
1. Vergewissern Sie sich, dass Sie sich im Werkzeugkasten Basiselemente Volumenkérper
befinden

_ —— —
kF Autcdesk Fusion 380 (Persénlich - nicht zur kemmerziellen Nutzung)

N “«av e
BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMEN
KONSTRUKTION = | [ /] ’_ﬂ . i C,
i /] l-—-ﬂ @ E—m .
ERSTELLEN ™

2. Ziehen Sie das Teil Generator_Dummy_Grundkoerper aus dem Verzeichnis Workshop in
die Baugruppe und verlassen Sie den Befehl mit OK.

P Generator Dummy_Grundkoerper
o 10:32:07 PM

3. Ziehen Sie das Teil Generator_Dummy_Welle aus dem Verzeichnis Workshop in die
Baugruppe und verlassen Sie den Befehl mit OK.

P Generator Dummy_ Welle

10:22:22 PM

4. Ziehen Sie das Teil Generator_Dummy_Loetfahnen aus dem Verzeichnis Workshop in die
Baugruppe und verlassen Sie den Befehl jedes Mal mit OK.

P Generator Dummy_Loetfahnen
10:33:44 PM

5. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

F | Autodesk Fllsiuﬂ__?_ﬁ_f.lfersﬁn'lich - nicht zur kemm:

“T A

Neue Konstruktion

KO Meue Zeichnung »
Offnen... Strg+0

R

Dokumente wisderherstellen (1)

B Hochladen...

A Speichern Strg+S
Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben »

Details im Web anzeigen

Ansicht »

- ==
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2.4.20 - Ziehen Sie die einzelnen Komponenten in die Baugruppe
1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Komponente
Generator_Dummy_Grundkoerper und wihlen Sie Offnen aus.
PR £ cororsiorsiingmotorvi 10

[ ¥ Dokumenteinstelungen

[> B Benannte Ansichten

g W Ursprung

b o
D @ () & Generator_Dummy_Welle vi:1
D @© () ¢ Generator_Dummy_Loetiahne.

Fixieren

<} Verschieben/iopieren "

[ z=ichnung erstelien
[E Auswahlsatz erstellen
BH starre Gruppe

@ Darstelung A

Eigenschaften

Exportiersn
Kopie speichern unter
Speichern unter und Ersstzen
Als STL speichern

& Gffnen

2. Blenden Sie alle Ordner bis auf den Ordner Korper aus.

44 BROWSER @

PRCH @l Generator Dummy_Grundko.. [O)

[ -ﬂl- Dokumenteinstellungen
[> W@ Benannte Ansichten
B8 Ursprung
& gl Korper

Bl Skizzen

VY

Bl Konstruktion

3. Klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

ng
*luE W “a o

Speichern (Ctrl+5)
Speichert eine Konstruktion an siner ausgewihlten Stelle
innerhalb sines Projekts.

Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmaiig, um
Datenverluste bei Stromausfall oder unerwartetem
Programmabsturz zu vermeiden.

d @ Generator_Dummy w7
[ {I— Dokumenteinstellungen

M mll Aensnnte Anzichten
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4. Wechseln Sie zurtick in die Baugruppe Generator_Stirlingmotor.
= E- av 2R TP Generator_stirlingmotor vi* X
BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE BLECH

KONSTRUKTION ~

ERSTELLEN * ANDERN *
44 BROWSER e
4 o [AA ®
3 ﬁ Dokumenteinstellungen
D B Benannte Ansichten
B3 B Ursprung
|> © D ﬂ Generator_Dummy_Grundkoe. ..
D © D 69 Generator_Dummy_WWelle v1:1
|} © D 69 Generator_Dummy_Loetfahne..

E’ Generator_

WERKZEUGE

e ® BFOFS I M

ZUSAMMER

53
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5. Wiederholen Sie den Offnen-Vorgang fiir die beiden anderen Bauteile und blenden Sie
wenn notig alle Ordner bis auf den Ordner Kérper aus und speichern Sie die Dateien.
6. Wechseln Sie zurick in die Baugruppe Generator_Stirlingmotor.

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE BLECH WERKZEUGE
— = O—mn
e WO @ FODPE S
— H—N
ERSTELLEN ™ ANDERN * ZUSAMMEN

| <« BROWSER e |||

®

PR-3 0y FiNl Generator_stirlingmoto...
D 4F Dokumenteinstelungen

D - Benannte Ansichten
B ursprung
b ® g ‘ Generator_Dummy_Grundkoe...
b @ [) & Generator Dummy_Welle vi:1
[> Lo ' Generator_Dummy_Loetf:...

7

7. Klicken Sie auf Alle neuen abrufen in der Schnellzugriffsleiste und aktualisieren Sie damit
die Baugruppe

n - ]
i Alle neuen abrufen =

EAMETOIIETIOK - TT_? T -T E =
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8. Klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK. SchlieBen Sie
anschlieRend die Datei Generator-Stirlingmotor.

= "R - BN

Speichern [(Ctrl+S)

Speichert eine Konstruktion an einer ausgewahlten Stelle
innerhalb sines Projekts.

Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmaiig, um
Datenverluste bei Stromausfall oder unerwartetem
Programmabsturz zu vermeiden.

A & Generator_Dummy v7
[ {I— Dokumenteinstellungen

M =l RAenannte Ancirhten
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2.4.21 - Erstellen Sie Komponenten in der Baugruppe Generator-Dummy und vergeben Sie die
Gelenke zwischen den einzelnen Komponenten

1. Wechseln Sie zuriick in die Baugruppe Generator_Dummy.
2. Verschieben Sie die Skizzen aus der bereits erstellten Komponente in die Baugruppe.

« BROWSER e
40eb ®
[ Dokumenteinstellungen
v Benannte Ansichten
[ Ursprung
4

Karper

] Korper1

:] Kdrpers

] Kirpers

<~

Skizzen
[ Ursprung
[ Kirper
A Skizzen

3. Lesen Sie die Warnung am unteren rechten Bildrand.

& 1 Warnung(en)

Skizze

Weitere Infos

v /A Skizzed

1 Referenzfehler

v 2 Skizzierebene verloren, Cache wird verwendet.
Definieren Sie die Skizze neu, um eine andere Ebene
auszuwihlen.

£ Planen 1fehlt
v /A Projektl

A 1 Referenzfehler
Projektquelle verloren, Cache wird verwendet,

Schiiefien
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4. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die in der Zeitachse gelb markierte Skizze und
wahlen Sie Skizzenebene neu definieren aus.

KOMMENTARE

5. Wabhlen Sie die obere Ebene des Kragens als neue Refernz aus, und verlassen Sie den

4 € p > p

[‘i* Auswahlsatz erstellen

Skizze bearbeiten

Umbenennen

I;‘_ Skizzenebene neu definieren

[ unterbrochene Projektionen verwatten

® Loschen

Entf

Elemente unterdricken

fi\, Warnung Gberprifen

EIE Verlaufsmarkierung higrher ziehen

4 In DM-Element konvertieren

In Browser suchen

In Fenster suchen

DO Ok

Befehl mit OK.

23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2

© SKIZZENEBENE NEU DEFINIEREN

Ebene R 1 ausgewahit b

OK Abbrechen
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6. Klicken Sie auf Erstellen > Komponente im Werkzeugkasten. Erstellen Sie eine neue
Komponente aus dem Grundkérper flir den Dummy, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

@ NEUE KOMPOMNENTE

Leere Komponente ()

Aus Kbrpern @
Kbrper k1 ausgewahtt [
i ] OK Abbrechen

7. Klicken Sie auf Erstellen > Komponente im Werkzeugkasten. Erstellen Sie eine neue leere
Komponente mit dem Namen=Loetfahnen, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

@ HNEUE KOMPOMENTE

Leers Komponente (@)

Aus Kirpern 0

Hame Loetfahnen
Ubergeordnet »
Aktivieren (]

Blechkomponente [

(i ] OK Abbrechen

8. Verschieben Sie die beiden Korper der Lotfahnen in die dementsprechende Komponente.
«+4 BROWSER @
PR 2 cenerator_dummy vz> [O)
> -ﬁ- Dokumenteinstellungen
[> B8 Benannte Ansichten

> B Ursprung

ala

Skizzen

[
D Komponente2:1
D Komponentes:1

Loetfahnen:1
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9. Benennen Sie die Komponenten mittels Doppelklick der linken Maustaste auf die
Komponente entsprechend der beinhalteten Kérper um.

+ BROWSER @ |

PR #s cenerator_bummy vz O

[» -ﬁ- Dokumenteinstelungen

[> B Benannte Ansichten

B8 Ursprung
& gl Skizzen
@ [ wele:1

@ D Grundkoerper:1
@ D Loetfahnen:1

VO

10. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Grundkorper und Wahlen Sie Fixieren aus.
< BROWSER el
PR Fe conerator_bummy v2o 1O

¢ Dokumenteinstellungen
Bl Benannte Ansichten

B Ursprung
@ @l Skizzen
@ [ welen
Lol @ Grundkoerper:1 [@)]
@ (] Lostfan{ @ Aktivieren

Fixieren

E v R A Y A v

4%- Verschieben/Kopieren M

[ Neue Komponente
ﬁ Zeichnung erstellen

[_i'*' Auswahlsatz erstellen
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11. Klicken Sie auf Zusammenfiigen > Gelenk im Werkzeugkasten.

P BGR_Stirlingmotor v2*
UGE

$ B ¢ = HE

ZUSAMMENFUGEN ¥ KONSTRUIEREN ¥ PRUFEN ¥ EINFUGEN ¥

Gelenk (j)

Positioniert Komponenten relativ zueinander und definiert
die relative Bewegung.

Waihlen Sie Geometrie oder Gelenkurspriinge zum
Definieren des Gelenks. Legen Sie den Typ fest, um die
relative Bewegung zu definieren.

12. Wahlen Sie den unteren Mittelpunkt der Welle zur Platzierung der Komponente 1 aus.

@ GELENK

¥ Komponenten

Komponente1 [} 1 ausgewdht X

! ¥ Ausrichtung

l Umkehren .

¥ Bewegung

Typ .l.: Umdrehung A
&
o Abbrechen
60
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13. Wahlen Sie den oberen Mittelpunkt des Kragens zur Platzierung der Komponente 2 aus.

© GELENK

¥ Komponenten
Komponente1 Q 1 ausgewaht X
Komponente2 x
¥ Ausrichtung
Umkehren =2
¥ Bewegung

.', Umdrehung x

Animieren

[i ] 0K Abbrechen

14. Vergewissern Sie sich, dass die Komponente Welle die richtige Ausrichtung besitzt. Wenn
nein, driicken Sie den Umkehren Button. Vergewissern Sie sich, dass der Typ=Umdrehung
ausgewahlt ist, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

© GELENK

¥ Komponenten
Komponente1 [.} 1 ausgewdhit X
Komponente2 Q 1 ausgewahit X

¥ Ausrichtung

Winkel 0.0 deg v
X-Versatz 0.00 mm v
Y-Versatz 0.00 mm v
Z-Versatz 0.00 mm v
Umkehren =2

¥ Bewegung

23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2

Typ .'. Umdrehung v
Drehen % Z-Achse v
Animieren >
(i ] 0K Abbrechen
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15. Klicken Sie auf Zusammenfiigen > Verbinden wie modelliert im Werkzeugkasten.

o W = E
m KONSTRUIEREN PRUFEN * EINFUGEN™  AUSWAHLEN *

) Meue Komponente

7] Gelenk 1

@ Verbinden wie modeliert  Umschatt=) !

() Gelenkursprung Positioniert Komponenten relativ zueinander und definiert
die relative Bewegung. Die Komponenten behalten ihre
E Starre Gruppe aktuelle Position.
[ Antrisbsgelenke Wihlen Sie die Komponenten aus, die verbunden werden
§ sollen. Geben Sie den Gelenktyp und die Position des
£2 Bewegungsverknipfung Gelenkursprungs an.

EE Kontaktsdtze aktivieren

Eﬂ Gesamten Kontakt aktivieren

:'Ié Bewegungsstudie

16. Wahlen Sie den Grundkérper und die Lotfahnen aus. Vergewissern Sie sich, dass der
Typ=Starr ausgewahlt ist, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

<« BROWSER el

RN fs Generator Dummyv23 [0}

D #¥ Dokumenteinstelungen © VERBINDEN WIE MODELLIERT

D i Benannte Ansichten
Komponenten [ 2 ausgewant X

D @l Ursprung
D © @l Gelenke ¥ Bewegung

© il Skizzen Typ & Starr v

Vi
D ® () wetet Animieren >
D © () Grundkoerper:t
D ® Loetfahnen:1
D [i ] OK Abbrechen
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17. Klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK. SchlieBen Sie
anschlieRend die Datei Generator-Stirlingmotor.

= "R - BN

Speichern [(Ctrl+S)

Speichert eine Konstruktion an einer ausgewahlten Stelle
innerhalb sines Projekts.

Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmaiig, um
Datenverluste bei Stromausfall oder unerwartetem
Programmabsturz zu vermeiden.

A & Generator_Dummy v7
[ {I— Dokumenteinstellungen

M =l RAenannte Ancirhten
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2.4.22 — Vergeben Sie das Material fiir das Werkstiick
1. Klicken Sie auf Andern > Material im Werkzeugkasten.

LEMENT FLACHE BLECH WERKZEUGE

b BEOLPES sl W =

ANDERN ~ ZUSAMMENFUGEN KONSTRUIEREN ~ PROFE

(I DrickeniZishen
(% Abrunden F
& Fase

(] schaie

(% Entwurf

51l Masstab

P Kombinieren

O] Flsche versstzen

H Flache ersetzen

-
= Flache teilen
&5 Karper teilen

& Sihouette geteit

«}» Verschieben/Kopieren 1

|2 Ausrichten

¥ Loschen

£ Material

Entf

@ Darstelung Materialien wirken sich auf Farbe und
konstruktionsbezogene Eigenschaften der Krper und
Waterialien verwaken Komponenten aus.

[ Parameter dndern Ziehen Sie das Material aus dem Dialogfeld auf den Kirper
ader die Komponente.

B e berechnen Strg+B

2. Ziehen Sie das Material Stahl, falls dieses nicht das schon bereits vergebene Material ist,

auf die einzelnen Komponenten, und verlassen Sie das Meni mit OK.

<« BROWSER @

PR Qs Generator_bummy v2¢_[C]

¥  Dokumenteinstelungen

@ MATERIAL

¥ In dieser Konstruktion

il Benannte Ansichten -
8 urspruno 8

@ Ml Gelenke

© [l Skizzen

> CIZZEN

@ (] Grundkoerper:1 o T

@ (] Loetfahnen:1

A v A A A

Bibliothek Fusion 380 - Materialbibliothek

)Y
&

-
| st=hi Aist w22
-

23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2
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3. Klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK. SchlieBen Sie
anschlieRend die Datei Generator-Stirlingmotor.

= "R - BN

Speichern [(Ctrl+S)

Speichert eine Konstruktion an einer ausgewahlten Stelle
innerhalb sines Projekts.

Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmaiig, um
Datenverluste bei Stromausfall oder unerwartetem
Programmabsturz zu vermeiden.

A & Generator_Dummy v7
[ {I— Dokumenteinstellungen

M =l RAenannte Ancirhten
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2.4.23 - UBUNG - Vergleichen Sie die beiden Baugruppen, und vervollstindigen Sie die

Baugruppe Generator_Stirlingmotor

1. Offnen Sie die Baugruppe Generator Stirlingmotor und vergleichen Sie den Aufbau beider
Baugruppen. Vergleichen Sie die Parameter der Baugruppen und Subkomponenten.

= N v v @ Generator_Dummy v25*

BASISELE. VOLUMENKDR, BASISELEMENT FLACHE BLECH v

=l — 0m |

KONSTRUKTION ~ ‘2-]- ) &= il ™ 1
ERSTELLEN ™ ANDERN ¥

+« BROWSER el
4 ° PECTITETTTTE ¢

£  Dokumenteinstelungen

8 Benannte Ansichten

Ursprung

o Gelsnke

Skizzen

el

Grundkoerper:1

YV YYYYY

3NN}

OOORER

Loetfannen:1

HoL v @ Generator_Stiringmotor va*

BA SISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE BLECH WERKZEUGE
I — o—n
i s Y AT X
ERSTELLEN ~ ANDERN ~

44 BROWSER el
PR Pe concrator_siringmotorva [0

D #F Dokumenteinstelungen
[ @M Benannte Ansichten
g il Ursprung
D @ (38 ¢ Generator_Dummy_Grundkoe.
D © () ¢ Generstor Dummy_Welke v
D © () ¢ Generator Dummy_Loatfahne

2. Vergeben Sie die Gelenke in der Baugruppe Generator_Stirlingmotor.

<« BROWSER Q|
PR fis_Generator_Stirlingmotor v3_[O]
D {} Dokumenteinstellungen
D Ml Benannte Ansichten
D Bl Ursprung
A4 © @l Gelenke
D ; Umdrehung1
© d  Starr2
(> © C;I §9 Generator_Dummy_Grundkoe...
() ®© D 57 Generator_Dummy_Welle v1:1
[) ® D 07 Generator_Dummy_Loetfahne...

23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2
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3. Offnen Sie die Komponente Generator_Dummy_Grundkoerper, und erstellen Sie ein
Bohrbild mit Gewinde=6xM2 auf einen Teilkreisdurchmesser=15mm wie folgend
dargestellt. Legen Sie fur den Teilkreis und die Anzahl einen Parameter an.

© BOHRUNG
Platzierung il

v Symboleinsteliungen
. Grenzen || Abstang

Bohrungstyp

Bohrungsgewindetyp

Gewindeversatz

Bohrungspunkt

118.0 deg

1.623 mm

Gewindetyp Metrisches ISO-Profi
Grote 20mm
Bezeichnung M2x0.4

Kiasse 6t

Richtung Rechts

Modeliert (w]

» Objekte zum Ausschneiden

(] OK

© RUNDE ANORDNUNG

Mustertyp [ Flachen -
Objekte [} 1 ausgewdhtt X
Achse X
Tvp ) Volistandig v

Unterdricken @

Menge 6

[i ] OK Abbrechen

?:i’ Benutzerparameter
i:? Benutzerparameter

Bohrbild_Teilkreisdurchmesser
Bohrbild_Anzahl

mim

23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2

Mrx

Abbrechen

15 mm 15.00
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4. Losen Sie in der Baugruppe Generator_Stirlingmotor die Verkniipfungen zwischen den
externen Komponenten. Es kdnnte auch weiter mit externen Links gearbeitet werden.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die zu |I6senden Komponenten und wahlen Sie
Verkniipfung 16sen aus. Wenn notig reparieren Sie Elemente. Sehen Sie sich jetzt noch
einmal die Parameter der Baugruppe an.

PR e, concrator strimomotorvs [0

[} # Dokumenteinstellungen

[> Bl Benannte Ansichten
3 Bl Ursprung

Fixierung autheben

D é’ ‘Generator_Dumr

ﬁ Zeichnung erstellen
D @7 ‘Generator_Dumr
lﬁ' Auswahlzatz erstellen

E Starre Gruppe \

Referenzgelenke auswahlen

0 Darstellung A

Eigenschaften

Exportieren
Kopie speichern unter
Speichern unter und Ersetzen
Als STL speichern

I Offnen

|L_H Version wihlen

% Verknupfung lasen \

Kopieren Strg+C

5. Entfernen Sie den Absatz aus der Welle.
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6. Blenden Sie bis auf die Korper alle anderen Ordner (Ursprung, Skizzen, Gelenke) aus, und
klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK. SchlieBen Sie
anschlieRend die Datei Generator-Stirlingmotor.

Y
g B @ &7 o
Speichern [(Ctrl+S)

Speichert eine Konstruktion an einer ausgewahlten Stelle
innerhalb eines Projekts.

Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmaiig, um
Datenverluste bei Stromausfall oder unerwartetem
Programmabsturz zu vermeiden.

A & Generator_Dummy v7
[ -I:I- Dokumenteinstellungen

M =l RAenannte Ancirhten
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2.4.24 — Erstellen Sie aus dem Modell Generator_Stirlingmotor eine Zeichnung inkl. mehrerer
Ansichten

1. Klicken Sie auf Konstruktion > Zeichnung > Aus Konstruktion, um den Arbeitsbereich zu
wechseln.

— AT c i

BASISELE. VOLUMENKOR. BA!
== e O—n
KONSTRUKTION |17/ 'T m [
e =—n
ERSTELLEN =
KONSTRUKTION
@ |
GENERATIVES DESIGN BTN GTATIN (s)
tellungen
RENDERN
sichten
ANIMATION g
SIMULATION
or_Dummy_Grundkoerper ...
FERTIGEN or_Dummy_Welle vi:1
ZEICHNUNG P | Aus Konstruktion [ O

Aus Animation

2. Wabhlen Sie die Werte wie im folgenden Bild dargestellt aus, und verlassen Sie das Menii
mit OK.

@ ZEICHNUNG ERSTELLEN

¥ Referenz

Volstindige Bau.. &)

¥ Ziel
Zeichnung op Neu erstellen -
Vorlage Neu -
Vorgabe 150 b
Einheiten mm A
Plangrofie A3 (420 mmx 25T m.. v
o
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3. Platzieren Sie die Erstansicht in der oberen linken Ecke des Zeichnungsrahmens. Wahlen
Sie fiir den MaRstab=2:1, Stil=sichtbare Kanten und tangentiale Kanten=deaktiviert aus,

und verlassen Sie das Meni mit OK.

| 2 | 3 | l |

I
© ZEICHNUNGSANSICHT

¥ Darstellung

B Ausrichtung ) vorne -
sl ﬂ & @
MaBstab 21 -

¥ Kantensichtbarkeit

I Tengentiale Kanten [ () ﬂ

Uberlagernde Kanten  [J)

Gewindekanten (m]

[i] oK Abbrechen

19.01.2020

Eenermr_stimngnm i
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4. Klicken Sie auf Zeichnungsansicht > Projektionsansicht, um der Zeichnung zusatzliche
Ansichten hinzuzufigen.

= E- 8 &« 2 &

ZEICHNUNG

i SRy 4O 7

ZEICHNUNGSANSICHTEN * ANDERN ~

Projektionsansicht (p)
Erstellt projizierte orthogonale und isometrische Ansichten,

Wihlen Sie eine iibergeordnete Ansicht aus, klicken Sie, um
parallele Ansichten zu platzieren, und driicken Sie dann die
EINGABETASTE. Die Position des Cursors bestimmt den Typ
der Projektionsansicht, den Sie erstellen.

5. Platzieren Sie die zusatzlichen Ansichten wie im unteren Bild dargestellt, und verlassen Sie
den Befehl mit Enter.

1 | 2 | 3 4

s

19.01.2020

; Generstor_Strigmoter] -

== ‘..M...m.... e

0 z 3 : T B G T 7 T
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6. Klicken Sie auf Zeichnungsansicht > Detailansicht, um der Zeichnung eine zusatzliche
Detailansicht hinzuzuftigen.

I « 2 & P Generator,

ZEICHNUNG

H=nln F I CIF RSO

ZEICHNUNGSANSICHTEN * ANDERN * GEOMETRIE

Detailansicht

Zeigt einen bestimmten Teil einer Ansicht in grierem

Mabstab an.

Wshlen Sie eine iibergeordnete Ansicht aus, legen Sie den
Mittelpunkt fest, geben Sie die Detailbegrenzung an, und
platzieren Sie dann die Detailansicht.

——
L O D Generator_Dummy_| oetfz...

7. Definieren Sie die Detailansicht in der Erstansicht, und platzieren Sie die Detailansicht wie
im unteren Bild dargestellt. Wahlen Sie fiir den MaRstab=10:1 aus, und verlassen Sie das

Menl mit OK.
1 | 2 | 3 | s I 5 | I | x | ]
a o
@ ZEICHNUNGSANSICHT
— ¥ Darstellung —
. sti Bo i
MaRstab 10:1 -
A
G ¥ Kantensichtbarkeit c

1 Tangentiale Kanten @ 1

Oberlagernde Kanten  [J

Gewindekanten (W]
(i ] oK Abbrechen
n - Frank Brmrwabe: 19.01.2020 I~
. Fﬁnemjﬁdinnmom i
T T T T T T 0 | T T e T g ! T a—
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8. Klicken Sie auf Zeichnungsansicht > Erstansicht, um der Zeichnung eine zusatzliche
perspektivische Ansicht hinzuzufiigen.

ngl
e W « ~» &
ZEICHNUNG
I A~ <
(g O 2
[ ‘
ZEICHNUNGSANSICHTEN * ANDERN *

Erstansicht

Generiert eine Erstansicht der referenzierten Konstruktion.

., STOT ST v
[> ® D Generator_Dummy_Grunc...
L B S T MU S T

9. Platzieren Sie die perspektivische Ansicht wie im unteren Bild dargestellt. Wahlen Sie fur
die Ausrichtung=1SO-Ansicht NO und Stil=schattiert aus, und verlassen Sie das Men{ mit

1 2 3 1 | 5 3 z ]
I
" @ ZEICHNUNGSANSICHT -
Referenz b Neu erstellen +
Darstellung & Modell -
¥ Darstellung
s s
Ausrichtung 3 150-Ansicht ... ¥
1 st a & u ~
Malstab 1 -
c o
¥ Kantensichtbarkeit
—+ Tangentiale Kanten @ —+
¢ (berlagernde Kanten [
v Gewindekanten D °
[i] oK Abbrechen
3 3
_| o =T -
Frank Bamrsuthar 19.01.2020
—
" Genarator_Stringmetor -
| | 1

0 P 0 7 T B 0 T 7 T 0

10. Klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

*lm MY B avoc

Speichern (Ctrl+5)
Speichert eine Konstruktion an siner ausgewihlten Stelle
innerhalb sines Projekts.

Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmaiig, um
Datenverluste bei Stromausfall oder unerwartetem
Programmabsturz zu vermeiden.

d @ Generator_Dummy w7
[ -I:I- Dokumenteinstellungen

M mll Aensnnte Anzichten
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2.4.25 - Fiigen Sie der Zeichnung Mittelachsen etc. hinzu

1. Klicken Sie auf Geometrie dndern > Mittellinie, um der Zeichnung Mittelachsen
hinzuzufiigen.

7, Generator_Stirlingmotaor va
S FH e— I ﬁ
a /.'// II'-I-._.+| ﬁ‘\ T

[ GEOMETRIEE ABMESSUNGEN ~ Tt

Mittellinie

Wihlen Sie zwei gerade Kanten aus. Die Mittellinie wird

dazrwischen erstellt.

¢_Grunc... A

2. Figen Sie der Zeichnung die Mittelachsen fiir den Grundkorper entsprechend dem unteren
Bild hinzu. Nach dem Erstellen der Mittelachsen kann die Lange der Achsen mittels
Auswahl durch die linke Maustaste und den erscheinenden Pfeilen gedndert werden.
Passen Sie die Langen bitte entsprechend dem unteren Bild an:
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3. Klicken Sie auf Geometrie dndern > Mittelpunktmarkierung, um der Zeichnung
Mittelkreuze hinzuzufiigen.

P Generator_Stiringmotor va

5 @O < M A,

3 GEOMETRIE * ABMESSUNGEN ~ TEXT

Mittelpunktmarkierung (c)
Wshlen Sie eine abgerundete Kante aus, z. B. eine

Abrundung, eine Bohrung, eine Kugel oder einen Zylinder,

*Erunc...
1

4. Fugen Sie der Zeichnung, mittels Auswahl der Durchmesser entsprechende Mittelkreuze
gemall dem unteren Bild hinzu.
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5. Klicken Sie auf Geometrie dndern > Muster der Mittelpunktmarkierung, um der
Zeichnung Mittelkreuze fir die runde Anordnung hinzuzufiigen.

jGenerator_Stirlingmotorv5

| //'/ FH Hi X
:, S /'// (+,_,+) A'Tt i A l’_‘t
JERN * GEOMETRIE ABMESSUNGEN * TEXT™

~  Muster der Mittelpunkimarkierung

Wihlen Sie abgerundets Kanten aus, z. B. Bohrungen oder

Abrundungen. Das Muster fiir eine Mittelpunktmarkierung
einschlieBlich eines Teilkreisdurchmesser wird erstellt.

hummmy_Grunc...

6. Fligen Sie der Zeichnung, mittels Auswahl der in 3D erstellten runden Anordnung, mehrere
Mittelkreuze entsprechend dem unteren Bild hinzu. Verlassen Sie das Meni mit OK.

@ MUSTER DER MITTELPUNKTMARKIERUNG

Aute-Vervolistandig... @

Volistindiger Teikrsi.. @

Mittelpunktmarkierung l:j

[i ) Ok Abbrechen
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7. Klicken Sie auf Abmessungen > Lineare Bemaf3ung, um der Zeichnung BemalRungen

hinzuzufiigen.

_Stirlingmotor v5 * ‘j Generator_Stirlingmotor 2
X I A -
1
= AA/ @BRY B EO
ABMESSUNGEN ~ TEXT ~ SYMBOLE * EINFUGEN TABELLEN * Al
HB&mﬁl’Lung D |

Hc-_f Koordinatenbemaltung

|'_'| Lineare Bemalung

’\, Ausgerichtete Bemalung Misst den horizontalen oder vertikalen Abstand zwischan
zwei Punkten. Erstellen Sie BemaBungen, indem Sie eine
ﬁ Winkelbemalung Kante oder zwei Punkte auswshlen.

':Ei' Radiusbemaliung

)
() Durchmesserbemakung

8. Fugen Sie der Zeichnung, mittels Auswahl der zu bemaRenden Punkte, mehrere lineare
Bemallungen gemall dem unteren Bild hinzu.
|
2 e
|
®
| |
T | T |
_t.ij_ [ _EJ_ w
A
A (10:1)
<
n
2
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9. Klicken Sie auf Abmessungen > Lineare BemaBung, um der Zeichnung Bemalungen
hinzuzufiigen.

_Stirlingmotor v5 * ‘j Generator_Stirlingmotor 2
X I i p
) (1
= AA /@Y B© BO
SYMBOLE ~ ENFOGEN™  TABELLEN ¥ Al
HB&mﬁl’Lung D |

Hc-_f Koordinatenbemaltung

|'_'| Lineare Bemalung

’\, Ausgerichtete Bemalung Misst den horizontalen oder vertikalen Abstand zwischan
zwei Punkten. Erstellen Sie BemaBungen, indem Sie eine
ﬁ Winkelbemalung Kante oder zwei Punkte auswshlen.

':Ei' Radiusbemaliung

)
() Durchmesserbemakung

10. Flgen Sie der Zeichnung, mittels Auswahl der zu bemaRenden Linie, mehrere lineare
BemaRungen gemalk dem unteren Bild hinzu. Zur Auswahl von Linien miissen Sie zuerst die

Leertaste dricken.
6

[an]
[ . 1 [ ' 1
o
| |
T | T |
_tﬂ_ | _tﬂ_ UIU
A 4
24
A (10:1)
=i
w2
2
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11. Klicken Sie auf Abmessungen > WinkelbemaBung, um der Zeichnung Bemalungen
hinzuzufiigen.

=| K rmE WS
{ H;" A A VaRE ,O
SYMBOLE * ENFUGEN™  TABELLEN™
[77] Bematung D 3 | 4 |

Hi Koordinatenbemaung

|| Lineare Bemalung
“ Ausgerichtete Bemafung

ﬁ Winkelbemalung

(::u Radiusbemafiung Misst den Winkel einer abgerundeten Kante bzw. den
~ Winkel zwischen zwei Punkten oder Kanten.

—
"-f' Durchmesserbemaliung

|:| Basislinienbemaltung

[ kettenbemarkung

i‘l Bemalungsbruch
T
I

12. Flgen Sie der Zeichnung, mittels Auswahl der zu bemalRenden Kanten, mehrere
Winkelbemallungen gemaR dem unteren Bild hinzu:
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13. Klicken Sie auf Abmessungen > DurchmesserbemaBung, um der Zeichnung
DurchmesserbemaRungen hinzuzufiigen.

P Generator_Stilingmatar v5. X K] Generator_Stirlingmator Zeichnut

e

O HiE AAVED B HO @

uET ABMESSUNGEN ™ TEXT~ SYMBOLE ~ ENFUGEN~  TABELLEN ™ AUSGABE
[7] Bemagung o

H+ Koordinatenbematiung

[ Lineare Bemattung

“, Ausgerichtete Bemaliung

4 WinkelbemaRung

(7) Radiusbemaiiung

() Durchmesserbemafung
H | Basislinienbematiung Wihlen Sie eine abgerundete Kante aus, z. B. sine

Abrundung, sine Bohrung, eine Kugel ader sinen Zylinder,
[+ Kettenbemakung und platzieren Sie dann die BemaBung.

-|* BemaRungsbruch

14. Flgen Sie der Zeichnung, mittels Auswahl der zu bemalRenden Kanten, die

DurchmesserbemaRung fiir das Lotauge, Gewinde und den Teilkreisdurchmesser der
runden Anordnung hinzu.

A (10:1)

@A =

15. Klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

*lm MY B avoc

Speichern (Ctrl+5)

Speichert eine Konstruktion an siner ausgewihlten Stelle
innerhalb sines Projekts.

Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmaiig, um
Datenveriuste bei Stromausfall oder unerwartetem
Programmabsturz zu vermeiden.

d @ Generator_Dummy w7

[ -I:I- Dokumenteinstellungen

M mll Aensnnte Anzichten
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2.4.26 - Fiigen Sie der Zeichnung einen Text hinzu
1. Klicken Sie auf Text > Flihrungslinie, um der Zeichnung einen Text hinzuzufiigen.

g X A Generator_
: ) B E
- ARV B =
EN™ TEXT ™ SYMBOLE ~ EINFUGEN = TABE

Fiihrungslinie

Geben Sie die Pfeilspitzenposition und die Position des Texts

an, und geben Sie dann Text ein. Wenn Sie fertig sind,
klicken Sie auf einen Bereich auerhalb des Texteditors.

2. Figen Sie der Zeichnung einen Text entsprechend der unteren Abbildung hinzu, und
verlassen Sie den Befehl mit Schlief3en.

o 1

Welle auch mit o TEXT
Absatz erhaltiich Schriftart ~ Arial
Hohe 3.5mm

Ausrich... ::

Symbole @ ¥

[i ] SchliefRen

3. Klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

ngj
x

Speichern (Ctrl+5)

Speichert eine Konstruktion an einer ausgewihlten Stelle
innerhalb eines Projekts.

Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmaiig, um
Datenverluste bei Stromausfall oder unerwartetem
Programmabsturz zu vermeiden.

4 ® @ Generator_Dummy v7
[» -ﬁ- Dokumenteinstellungen

M mll Renannte Anzichtan
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2.4.27 - Fiigen Sie der Zeichnungen eine Tabelle hinzu
1. Klicken Sie auf Tabellen > Tabelle, um der Zeichnung eine Stiickliste hinzuzufiigen.

ﬂ Generator_Stirlingmaotor Zeichnung vg* x =
r b
E EHO0O =
I 1
EINFOGEN = TABELLEN AUSGABE *

Tabelle

Erstellt eine Teileliste fiir Referenzen von einzelnen

- Komponenten, Baugruppen und Animationen sowie
H Biegungstabellen fir Blechabwicklungsreferenzen.

1

2. Wahlen Sie als Referenz=rechte Projektionsansicht, und platzieren Sie die Stiickliste in der
oberen linken Ecke.

1 1 2 1 3 a | 5 I3 r 8
I Taibikn
5 Eumant | Anz Bamhabung Matnrial
2 1 1 |Genamtor Dummy Grunda St

A ompar v A
2 T [wan Stan

I F] 1 |Ganamior Dummy Lostann st
on vz

|
13

Welle such mit
Absatz erhaltlich

£ &mr_stirinmotor -

0 T 7 7 | g 0 T T T 0

3. Mittels der Auswahl einer Tabelle mit der linken Maustaste kann die Spaltenbreite tiber
die am oberen Rand erscheinenden Punkte gedndert werden. Passen Sie die Breiten
gemaR dem unteren Bild an:

Teileliste
Element | Anz. Bauteilnummer Beschreibung Material
1 1 Generator_Dummy_Grundkoerper v3 Stahl
2 1 |welle Stahl !
3 1 Generator_Dummy_Loetfahnen v2 Stahl

83
23.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teil2 frank.fusion360@hotmail.com



4. Mittels eines Doppelklicks auf die Tabelle konnen die angezeigten Spalten ein- und
ausgeblendet werden. Blenden Sie die Spalte Beschreibung aus.

6 | 7 | 8
Teileliste
Blement | Anz. Bauteilnummer Material
1 1 Generator_Dummy_Grundkoerperv3 | Stahl
2 1 Welle Stahl
3 1 Generator_Dummy_Loetfahnenv2 Stahl

@ TEILELISTE
Tabellenrichtung MNach unten -

Spalten

Element

Anz.
Bauteilnummer
Bauteilname
Beschreibung
Material

Masse

&

> 080088 A

Schliefen

5. Klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

*lm N B avo-

Speichern (Ctrl+5)

innerhalb sines Projekts.

PPNl Programmabsturz zu vermeiden.

d @ Generator_Dummy w7
[ -I:I- Dokumenteinstellungen

M mll Aensnnte Anzichten
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KONSTY Speichert eine Konstruktion an siner ausgewihlten Stelle

Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmaiig, um
Datenverluste bei Stromausfall oder unerwartetem
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2.4.28 - Uberarbeiten Sie die Zeichnung, und fiigen Sie MaRtoleranzen etc. hinzu.
1. Mittels Auswahl einer Ansicht mit der linken Maustaste kann die Ansicht tGber ihren
Mittelpunkt verschoben werden. Lockern Sie die Zeichnung gemaR der unteren Anordnung
etwas auf, indem Sie die Ansichten verschieben.

| z | 3 | 3 |

.....

"

Welle auch mit
e Absatz erhifich 1
A(10:1)

o o
— E’_‘,_..—»—'qj T I
E E

2
_| - — — - — -
‘wﬂﬂﬂlr 18.01.2020
I —
F Generator_Stirlingmetar F
T T— -
| | 1A
] a a | B B T T B

2. Mittels Doppelklick auf die BemaRungen kdnnen Sie diese lberarbeiten. Fligen Sie dem
Teilkreis eine Toleranz von +/-0,2mm hinzu

@ BEMASSUNG

(Q_j-_,i Primire Genauigket 012
,751'2 Alernative Einheten ()
Symbol einfilgen [ R4

¥ Toleranz

Typ X Symmetrisch W

Toleranz 02 L

¥ Darstellung

» Uberpriifung

[i] Schliefen
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3. Mittels Doppelklick auf die BemalRungen kdnnen Sie diese lGberarbeiten. Mit einem
weiteren Doppelklick auf den Text kénnen Sie diesen dndern. Andern Sie das gegebene

MafR des Gewindes auf 6xM2 ab.

012
inheitlen (O

@

Xyt Symmetrisch =

[i ] Schlieften

4. Mittels Doppelklick auf die BemalBungen kénnen Sie diese liberarbeiten. Mit einem
weiteren Doppelklick auf den Text kdnnen Sie diesen dndern. Andern Sie das gegebene
Mal des Gesamtwinkels auf (6x60°=360°) ab. Erganzen Sie das WinkelmaR um die

Toleranz +/-2°.
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5. Klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

ng

Y
g B @ &7 o
Speichern (Ctrl+5)
Speichert eine Konstruktion an siner ausgewihlten Stelle
innerhalb sines Projekts.
Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmaiig, um
Datenveriuste bei Stromausfall oder unerwartetem
Programmabsturz zu vermeiden.
A @ Generator_Dummy v7
[ {I— Dokumenteinstellungen
M ®mll RAenannte Anzirhten
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2.4.29 - UBUNG - Vervollstindigen Sie die BemaRungen der Zeichnung
1. Vervollstindigen Sie die Erstansicht gemal der unteren Abbildung:

@6+.5

A
!

3
+5
1.0

_@_ _E‘,j_
A

2. Vervollstdandigen Sie die Detailansicht gemaR der unteren Abbildung:

A (10:1)

A
o
- Q 9
25 +
A2 &S| <
|
!
A
2+2
e EEE—
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3. Vervollstiandigen Sie die rechte Projektionsansicht gemaR der unteren Abbildung:

Elemer AL

1 1

+ 006 @ BEMASSUNG —
<@2+ 002>
b 0.123 - —

Primére Genauigkeit
Alernative Einheiten ([ _
T Symbol einfigen @
¥ Toleranz
Tvp *'] Abmal -
p —+ . | OberaToleranz 0.008 =
Untere Toleranz. -0.002 -
P Darstellung
» (berpriifung
i (i ] Schliefen
!
®/’ 405
D24+ 3

Wealla ancrh

4. Flgen Sie der Zeichnung eine Tabelle hinzu. Bei Bedarf verschieben Sie die 3D-Ansicht.
Welle auch mit
Absatz erhaltlich

Bestellnummern
Bezeichnung Nummer
ohne Absatz 100001

mit Absatz 100002
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5. Klicken Sie auf Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

ng

Y
g B @ &7 o
Speichern (Ctrl+5)
Speichert eine Konstruktion an siner ausgewihlten Stelle
innerhalb sines Projekts.
Speichern Sie Thre Konstruktionen regelmaiig, um
Datenveriuste bei Stromausfall oder unerwartetem
Programmabsturz zu vermeiden.
A @ Generator_Dummy v7
[ {I— Dokumenteinstellungen
M ®mll RAenannte Anzirhten
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