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Kapitel 1.0 — Allgemeine Informationen und Benutzeroberflache

1.0.1 - Softwarebeschreibung

Fusion 360 beinhaltet Funktionen fiir die Bereiche CAD (Computer aided design), CAM
(Computer aided manufacturing) und CAE (Computer aided engineering).
Die Software lauft auf Windows-PCs und MAC-Rechnern.

Fusion 360 ist ein cloudbasiertes Programm, bietet aber auch die Option lokal zu arbeiten.

Der cloudbasierte Ansatz ermoglicht die Zusammenarbeit mehrerer Personen.
Wenn noétig kann auch ohne die Software tber den Internetbrowser auf die Daten
zugegriffen werden. AuRerdem kénnen die Daten Uber die Fusion 360 App auf ihrem
Smartphone angezeigt werden.

1.0.2 — Systemvoraussetzungen

1.
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Betriebssystem

Apple® macOS™ Mojave 10.14; Apple® macOS™ High Sierra 10.13; Apple® macOS™ Sierra
10.12 Anmerkung: Die Unterstitzung fir Mac® OS® X 10.11.x (El Capitan) wurde im
Januar 2019 eingestellt

Microsoft® Windows® 7 SP1, Windows 8.1 oder Windows 10 (nur 64-Bit)

CPU-Typ

64-Bit-Prozessor (32 Bit wird nicht unterstitzt)

Arbeitsspeicher

3 GB RAM (4 GB oder mehr empfohlen)

Grafikkarte

512 MB GDDR RAM oder mehr, mit Ausnahme von Intel GMA X3100-Karten
Festplattenspeicher

~2,5GB

Zeigegerat

Microsoft-kompatible Maus, Apple Mouse, Magic Mouse, MacBook Pro-Trackpad
Internet

Eine DSL-Internetverbindung oder schneller
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1.0.3 — Download und Optionen (Stand 03.01.2020)
1. Download

Die Software Fusion 360 kann auf der Autodesk-Homepage
https://www.autodesk.de/products/fusion-360 heruntergeladen und abonniert

werden.
{\ AUTODESK UCHEN

_ KOSTENLOSE TESTVERSION

FUSION 360 FUNKTIONEN ~ WARUM FUSION 360? ¥  SCHULUNG UND SUPPORT

I Fusion 360

Integrierte CAD-, CAM- und CAE-
Software.

2. Option 1 - Testversion

Die Software kann in einem Zeitraum von 30 Tagen kostenlos getestet werden.

3. Option 2 — Verwendung an Schulen und Hochschulen

Schiiler, Studenten, Lehrkrafte und Bildungseinrichtungen kdnnen die Software fiir 3 Jahre
kostenlos testen.

VERWENDUNG AN SCHULEN
UND HOCHSCHULEN

Erhalten Sie ein kostenloses dreijahriges

Abonnement fur Schuler, Studenten, Lehrkrafte
und Bildungseinrichtungen.
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https://www.autodesk.de/products/fusion-360

4. Option 3 — Nicht kommerzielle Verwendungen
Fiir den personlichen Gebrauch und Start-Ups kann die Software ein Jahr kostenlos
abonniert werden.

NICHT KOMMERZIELLE
VERWENDUNG

Sichern Sie sich ein kostenloses einjahriges
Abonnement fur qualifizierte nicht
kommerzielle Benutzer.

5. Option 4 — Abonnieren
Die Software kann Uber verschiedene Zeitrdume abonniert werden.

®

auf per Telefon: +49 89 4120 7104

[F  Fusion 360 Version
®

Laufzeit

60 € 1333 '€

Die Optionen und Preise entsprechen dem Stand vom 03.01.2020. Bitte Informieren Sie
sich Gber die moglichen Abos und die Voraussetzungen dafiir auf der Autodesk-Homepage.
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1.0.4 — Benutzeroberfldche
6. Ubersicht

Gruppe Daten

Schnellzugriffsleiste

Autodesk-Account,

Werkzeugkasten Voreinstellungen und Hilfe
/

Arbeitsbereiche

D .[ +0 8 e ©
=) WERKZEUGE \4

-~

2 Erstes Projekt vc! ca I

DUFS+ BH E R
— Flrchemmodetionmy
| p——
- View-Cube
— el Pleymoti Schil Browser
Cursor-Menu

— Wockshop. /
[ | Kommentare
jE
).‘ W Rotor

W Test_druck .
e Kontextmenii

S
-
Zeitachse Navigationsleiste

7. Gruppe Daten

Die Gruppe Daten wird Uber die Schnellzugriffsleiste aktiviert und bietet den Zugriff auf
bereits erstellte Konstruktionen. Es konnen dort auch neue Ordner und Projekte angelegt

werden.
. x
< A Erstes Projektvo... © Q
‘ Daten Personen ‘
Hochladen ‘ Neuer Ordner ‘ fo]
A Workshop
\ Q BGR Slurlmgmotor
Q Fuss
. Vi0w
. Q Grundplatte
Q Halter
—
Viw
5
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8. Schnellzugriffsleiste
In der Schnellzugriffsleiste finden Sie die wichtigsten Funktionen zur Dateiverwaltung. Dort
kénnen auch einzelne Konstruktionsschritte vor- und zuriickgegangen werden.
M E- A T e
9. Der Werkzeugkasten
Im Werkzeugkasten kann links der gewiinschte Arbeitsbereich ausgewahlt werden, zu dem
dann rechts daneben die zugehdrigen Funktionen in Form von Aufklappmenis und
Unterfunktionen erscheinen.
KONSTRUKTION ~ ‘E'\_ -j :0 T:: @ [‘-— D @ , 5 &J DJQ [ig = E !
10. Autodesk-Account, Voreinstellung und Hilfe
Uber das Uhrensymbol kann der Job-Status abgefragt werden. Dort kénnen Sie auch vom
Online-Modus in den Offline-Modus schalten und umgekehrt.
Unter lhrem Benutzernamen finden Sie den Zugang zu lhrem Autodesk Account.
N @ FrankBernreuther @
11. ViewCube
Uber den ViewCube kénnen Sie die Ansichtsrichtung dndern sowie (iber die Optionen die
Ansichtstypen (perspektivisch/ orthogonal) andern.
12. Navigationsleiste
Mit der Navigationsleiste kdnnen Sie sich durch das Projekt navigieren (Zoomen, panen,
Rastereinstellungen etc.)
A + HE
©rag Q- 8- E 8-
13. Browser
Im Browser wird die Struktur des Projektes angezeigt.
<«« BROWSER el
4 © ®
D 4F Dokumenteinstellungen
D M Benannte Ansichten
D @8 Ursprung
D © @ Korper
D © @ Skizzen
6
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14. Kommentare

Im Bereich Kommentare kdnnen Informationen zur Konstruktion eingegeben werden.
KOMMENTARE @

Hier kdnnte ihr Kommentar stehen

Ay + Posien | | Abbrechen | 2%

15. Zeitachse
In der Zeitachse wird der Ablauf des Projektes wiedergegeben.

4 « P > » I:EEQT

16. Cursor-Menii und Kontextmenii
Immer wenn Sie ein Objekt mit einem Klick markieren und dann rechts klicken, erscheint
das Cursor-Meni und das Kontextmen. Dort finden Sie die fiir das angewahlte Objekt
verfligbaren Funktionen.

[ Auswahisatz erstellen
Y Achse durch Zylinder/KegelTorus
- @ Schale
Element bearbeiten
I__.". Bearbeiten Sie die Profilskizze
@ Darstelung a
C’ Texture-Map-Steuerelemente
Eigenschaften
© Ein-/ausblenden v
Auswahlbare/Nicht auswahlbare '

In Browser suchen
In Fenster suchen

Bohrung |

Skizze v

Verschieben/Kopieren +}»
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1.0.5 — Konstruktionsverfahren
1. Volumenkérpermodellierung aus Grundkorpern
Mit der Volumenkdrpermodellierung aus Grundkorpern konnen Konstruktionen aus
Standardkorpern mittels Booleschen Operationen zusammengesetzt werden.

© KOMBINEREN
- Quader
B Zylinder
Werkzeugkorper [\} Auswahlen

f— Kugel Vorgang Verbinden v
ﬁ) Torus Neue Komponente . Verbinden

. Werkzeuge beibehalten n Ausschneiden
g Spirale E] Schnittmenge
& Leitung o Abbrechen

| + = I
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2. Volumenkorpermodellierung iiber Skizzen

Mit der Volumenkorpermodellierung tGber Skizzen kénnen mittels Skizzen und
Bewegungskorpern (Extrusion, Drehen, Sweeping usw.) Konstruktionen erstellt werden.

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE BLECH WERKZEUGE

SKIZZE
o SQNA (BE LLO =7 = W
ERSTELLEN ¥ ANDERN * ABHANGIGKEITEN PRUFEN ™ EINFUGEN * AUSWAHLEN ¥
+4 BROWSER LNl
4 o CEITITN O | Bas 00

D ## Dokumenteinstelungen . @34.00
D WM Benannte Ansichten

D B Ursprung &
D © i@ skizzen

0c
1
4
00|
|

02950
o sasoriomn e ot wernzrvue
ROl ® FOVUFSE &
[ esmuo- ANOERN * 2usan
« BROWSER ‘Q_, Neve Komponente

D - Benan #) Ableten

> - l4.[:.@,.” £

D © i WO i

D @ i g Sweerny
|V Emebung

{& Repe

{8 sves

| ) Boneung "
g Gewnde

‘- Quader

}ﬁ 2Zywncer

| @ xupe

| @ Torus

| 3 sprae

| o Lotung
|

© ELEMENT BEARBEITEN
Achse Q 1 ausgewahtt X
Typ < Winkel
Winkel 360.0 deg
Richtung By Eine Sete

Vorgang (T Neuer Korper

(i} OK Abbrechen

3. Flachenmodellierung

Mit der Flachenmodellierung kénnen Flachen aus Standardflachen oder Skizzen erstellt
werden. Aus diesen Flachen konnen Sie auch Volumenkorper erstellen.

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE
1"— R e— 4 25 1Bl
KONSTRUKTION » |17 L ﬂ El X * ' fe—sf .
Y& S B xE = X
ERSTELLEN ¥ ANDERN ¥ KONSTRUIEREN ¥ PRUFEN ¥ ENFUGENY ~ AUSWAHLEN~
<« BROWSER el

PRRA @ 0eckz versv2 [O]
D % Dokumenteinstelungen
D @ Benannte Ansichten

Ursprung

D

4 © Korper

(@) Korpert
© [ Komer2(18)
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4. Freiformmodellierung
Mit der Freiformmodellierung konnen Oberflachen erstellt und modelliert werden.

FORM

= 1 -
KONSTRUKTION ¥ | |_/.'l_ ' 4&\ ‘;‘ ! (” pemms
ERSTELLEN ANDERN™ ~ SYMMETRE™  DENSTPROGRAMME™  KONSTRUERENY = PRUFEN™  ENFUGENY = AUSWAHLENY

« BROWSER ol i
N

PN @ Gespenstvs [O]
- D Dokumenteinstellungen

Benannte Ansichten

@
EE %

Auswahisatze
@l Ursprung
## Korper
@l Skizzen

AR
)

5. Netzmodellierung
Mit der Netzmodellierung konnen Sie Netze aus STL- oder OBJ-Daten importieren oder

normale Volumenkdorper in Netzobjekte umwandeln.

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE FORM NETZ BLECH WERKZEUGE
-, T @3 NN
KONSTRUKTION ~ [g L ol <> ’ e 8§ w,
ERSTELLEN ¥ ANDERN ¥ KONSTRUEREN~™  PROFEN™  AUSWAHLEN
«« BROWSER el

PR @ (Nichtgespeichert) [0}

D %+ Dokumenteinstelungen
D i Benannte Ansichten

D

8 Ursprung _—
D © Wl Korper e

6. Blechmodellierung
Mit der Blechmodellierung konnen Sie Blechteile erstellen und von diesen Abwicklungen

generieren.

N WORE
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7. Ubersicht Konstruktionsverfahren

Bei der parametrischen Modellierung werden die Abmessungen in einer Parameterliste
erfasst und die Konstruktionsschritte in einer Zeitleiste festgehalten.

Bei der direkten Modellierung ist die Parametrisierung und Zeitleiste nicht aktiv.
Ubersichtstabelle

Parametrische
Modellierung

Direkte
Modellierung

Volumenkoérpermodellierung

X

X

Flachenmodellierung

X

Freiformmodellierung

Netzmodellierung

X
X
X

Blechmodellierung

X

Zwischen den Modi kann z.B. im obersten Knoten im Browser hin- und hergeschaltet

werden.

<« BROWSER

o

40
D %+ Dokun
D W Benard

AR vl v

0
ERR

) Neue Komponente
[ zeichnung erstellen

[§ Auswahlsatz erstelien

B starre Gruppe

P
q @ Material Warnung

@ Darstelung

<f Texture-Map-{  piq Zatachse und der gesamie Konstruktionsverlauf werden entfert,
und weitere Vorginge werden in der Zetachse nicht erfasst.

Eigenschaften
Exportieren
Kopie speiche Hilfe
Als STL speic

Detaiisteuerelement anzeigen

© Ein-/ausblenden v

@ Alle Komponenten anzeigen

© Alle Korper anzeigen

Opazitatssteuerung

In Fenster suchen
In Zeitachse suchen

U Konstruktionsverlauf nicht erfassen

[ weter | | Abbrechen
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<« BROWSER el

4 o X
D £ Doku
-

[) Neue Komponente
& zeichnung erstelien
3 o
[§ Auswahisatz erstellen
E Starre Gruppe
Elemente aufidsen

& uaterial
h

@ Darstelung A

°©
°©

AR VAR VAR V4
EEE;

;:4 Drel
Bohr
O Fase!

< Texture-Map-Steuerelemente

Eigenschaften

Exportieren
Kopie speichern unter

Als STL speichern

Detaiisteuerelement anzeigen

© Ein-/ausblenden v
© Alle Komponenten anzeigen

© Alle Korper anzeigen

Opazitatssteuerung »

In Fenster suchen

Q8¢ Konstruktionsveriauf erfassen
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Kapitel 2.0 — Erzeugung der Einzelteile und der Baugruppe eines Stirlingmotors

Lerninhalt:
Diese Ubung vermittelt Ihnen die folgenden Lerninhalte:
Einzelteile:
- Erzeugen einer neuen Konstruktion
- Erzeugen einer Skizze
- Extrudieren einer Skizze
- Drehen einer Skizze
- Erzeugen einer Gewindebohrung
- Erzeugen einer Durchgangsbohrung
- Erzeugen einer Fase
- Erzeugen einer rechteckigen Anordnung
- Vergeben eines Materials
Baugruppe:
- Erzeugen einer neuen Konstruktion
- Einflgen der erzeugten Teile
- Einfliigen von Bibliotheksteilen
- Gelenkbeziehungen einbauen

12
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Kapitel 2.1 — Grundplatte erzeugen

Lerninhalt:
Diese Ubung vermittelt Ihnen die folgenden Lerninhalte:
- Erzeugen einer neuen Konstruktion
- Erzeugen einer Skizze
- Extrudieren einer Skizze
- Erzeugen einer Gewindebohrung
- Erzeugen einer Fase
- Vergeben eines Materials

13
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2.1.1 - Erzeugen und speichern Sie ein neues Model
1. Starten Sie AUTODESK FUSION 360.
2. _VeLgewissern_Sie sich, dass Sie sich im Arbeitsbereich Konstruktion befinden.

- ﬁ
F Autodesk Fusion 360 (Persénlich - nicht zur kommerziellen Nutzung)

(P

= k- “ v A
BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMER
KONSTRUKTION .Tj. i‘[ S 'f‘_' e
ity 4 .y BN
ERSTELLEN ¥

3. Klicken Sie auf Datei > Neue Konstruktion in der Schnellzugriffsleiste
[ F Autodesk Fusion 360 (Persénlich - micht zur kemn

HE H &~~~

Neue Konstruktion

KO Meue Zeichnung [ 3
Offnen... Strg+0 ~
Dokumente wiederherstellen (1)

+ B Hochiaden... !

Speichern Strg+S
P g
Speichern unter...

Exportieran...

3D-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben [ 3

Details im VWeb anzeigen

Ansicht [ 3

e — e =

4. Wabhlen Sie Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Dann geben Sie Grundplatte als
Name ein und gehen dann auf OK.

Meue Konstruktion

KO Meue Zeichnung »
- b
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1) T
< B Hochladen. .. e
A Speichern Strg+5

Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben »

Detailz im Web anzeigen

Ansicht [ 3

ey

14
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2.1.2 - Erzeugen Sie als erstes Element die Skizze der Grundplatte
1. Vergewissern Sie sich, dass Sie sich im Werkzeugkasten Basiselemente Volumenkérper
befinden

-

— —
I F Autodesk Fusion 360 (Perzénlich - nicht zur kormmerzisllen Nutzung)

i OE- T e
BASISELE. VOLUMENKOR, BASISELEMEN
KONSTRUKTION = | 1] -‘[ = - 3
e 5 4 L E—m
ERSTELLEN ¥

2. Klicken Sie auf Skizze erstellen im Werkzeugkasten.

[ [ Autodesk Fusion 360 (Persénlich - nicht zur kemmerziellen Nutzung)

T ML

BASISELE. VOLUMENKGR. BASISELEMENT FLACHE
KONSTRUKTION ~ .T}'T -I = =" 39 [__.
L " hﬁ E—n 6’ '
ERSTELLEN ¥

CTRR-ELINES  Skizze erstellen

Verwenden Sie den Skizziermodus, um grundlegende
4 o . Geometrieprofile zu erstellen, die die Konstruktion

D _n_ definieren. Wahlen Sie zunédchst eine
Konstruktionsebene aus. Erstellen Sie dann Linien,

| Bogen oder Punkte, und verwenden Sie BemabBungen,
um Abhangigkeiten fiir die Begrenzungen zu

A erstellen. Skizzen werden mit 3D-Erstellungsbefehlen
wie zum Beispiel Extrusion verwendet.

Wahlen Sie nach dem Erstellen der Begrenzung die
Option Skizze fertig stellen aus, um den
Skizziermodus zu beenden.
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3. Wahlen Sie die XY-Ebene zum Erstellen der Skizze aus.
+4 BROWSER & |

FIRCI W Grundplatte vi [0

L ﬁ Dokumenteinstellungen
[> @@ Benannte Ansichten
4 © §, Ursprung,,

® 9 0

® [ x

® I v

® |z
o

© B x=

'\1.
}\‘kh‘
© g vz P S~
Yz

4. Vergewissern Sie sich, dass die Optionen Skizzenpalette > Skizzierraster und
Skizzenpalette > Fang aktiviert sind.

|| @ SKIZZEMPALETTE 13
¥ Optionen
Konstruktion '\ﬁ
Augrichten nach @
Skizzierraster 1]
Fang
Aufschneiden I:l
Profil anzeigen
Punkte anzeigen @ |
Bemalkungen anzeigen @
Abhdngigkeiten anzeigen
Projizierte Geometrien anzeigen
3D-Skizze @

Skizze fertig stellen
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5. Klicken Sie auf Erstellen > Rechteck > Mittelpunkt, Rechteck im Werkzeugkasten.

F Autodesk Fusion 360 (Persénlich - nicht zur kemmerziellen Nutzung)

I av e

BASISELE. VOLUMENKOR BASISELEMENT FLACHE BLECH
KONSTRUKTION ~ ™) |:| @ I‘,'\..IT AB "—'| ‘/— %; @ ;
ANDERN ~
+4 BROWSER .22 Linie L
d m Rechiack P |1 Rechteck mit zwei Punkten R
3 -l:} Dokum| fireis 4 3+ Rechteck mit drei Punkten
[> 8 Benan Bogen d|=! Mittelpunkt, Rechteck
— Polygon
4 - (> Elipse
= ﬁ} Nut »

© /] Spline »
© [ _./'\._ Konische Kurve

© [ *+* Punkt

© il A Text
° @
@

|__. Kurven an Netzschnitt anpassen

b Spiegen
4o M K3:8 Runde Anordnung

© D :: Rechteckige Anordnung

4 © M 5 Projizieren/Einschlieffen »

—i
-8 || Skizzenbemalung D
& T s

6. Platzieren Sie den Nullpunkt des Rechtecks auf dem Nullpunkt der Skizzierebene. Geben

Sie die MalRe Hohe=80mm und Breite=156mm ein.

~ 2 = P
- P 7
~ -~
~ -~
~ -
~ -
~ P
~ -~
~ N
~ 7
Iy
~
~
~ |
e -~
~ | -
~ -
~ -~
~ -
~ >
~ -
~ -~
~ 1 -
~ -~
= o=
~ -~
N - @
~ -~ =]
e o I~ i S
& = 3] A S, =1
i N
-~ ~
-~ ~
- =~
- ~
- ~
- ~
- ~
e ~
-~ ~
-~ ~
P ~
-
=
e
-
=
=
- ~
-~ ~
-~ ~
- ~
-~ ~
- -~
- ~
- ~
-~ N
¥
&

7. Klicken Sie auf Skizze fertig stellen im Werkzeugkasten.

&

SKIZZE FERTIG STELLEN *
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2.1.3 - Extrudieren Sie die Skizze und erstellen Sie damit den Korper der Grundplatte
1. Klicken Sie auf Erstellen > Extrusion im Werkzeugkasten. Geben Sie den Abstand=6mm

ein, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

© ELEMENT BEARBEITEN

Starten |—‘ Profilebene A
Richtung _h Eine Seite v
Grilke || Abstand -
Abstand & mm -
Verjingungswinkel 0.0 deg -
Vorgang Cj‘ Neuer Korper
(i ] Ok Abbrechen

2. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine

KO

Neue Konstruktion

Neue Zeichnung
Offnen. . Strg+0
Dokumente wisderherstellen (1)

Hochladen...

Speichern Strg+5
Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Details im Web anzeigen

Ansicht

-
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Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK
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2.1.4 - Erzeugen Sie eine Skizze zur Positionierung der Gewindebohrungen M4
1. Klicken Sie auf Skizze erstellen im Werkzeugkasten.

A

2. Waihlen Sie die obere Ebene der Grundplatte zum Erstellen der Skizze aus.

09.01.20

[ Autodesk Fusion 360 (Persnlich - nicht zur kemmerziellen Nutzung)

- Workshop MakerSpace Bonn Teill

R - B

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE
KONSTRUKTION + IT}'. iT -~ T @ [i—-
et 4 ha —n
ERSTELLEN ™

UL Skizze erstellen

Verwenden Sie den Skizziermodus, um grundlegende
4 e - Geometrieprofile zu erstellen, die die Konstruktion

D ¢ definieren. Wahlen Sie zunachst eine
Konstruktionsebene aus. Erstellen Sie dann Linien,

b | Bogen oder Punkte, und verwenden Sie BemaBungen,
um Abhangigkeiten fiir die Begrenzungen zu

A erstellen. Skizzen werden mit 3D-Erstellungsbefehlen
wie zum Beispiel Extrusion verwendet.

‘Wahlen Sie nach dem Erstellen der Begrenzung die
Option Skizze fertig stellen aus, um den
Skizziermodus zu beenden.

19
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3. Vergewissern Sie sich, dass die Option Skizzenpalette > Konstruktion aktiviert ist.
@ SKIEEZZENPALETTE

¥ Optionen
Konstruktion
Ausrichten nach
Skizzierraster
Fang
Aufschneiden
Profil anzeigen
Punkte anzeigen
Bemalungen anzeigen
Abhdngigkeiten anzeigen

Projizierte Geometrien anzeigen

ORAA8O0O0B oM

3D-Skizze

Skizze fertig stellen

4. Klicken Sie auf Erstellen > Projizieren/EinschlieRen > Projizieren im Werkzeugkasten.
Wahlen Sie die linke vertikale Linie und die untere horizontale Linie mit gedriickter Strg-
Taste aus, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

o

© PROJIZEREN

Geometrie k2 aus:.. 4
vl Auswahlfiter ﬂ D
Projektiensverknipfung @

(i) 0K Abbrechen
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5. Blenden Sie den Kérper 1 im Browser mittels rechte Maustaste > Ein-/ausblenden aus.
4 © §, Ko,

o [~

4 © il skzze &*Verschieben.fl(upieren M

a3 .
I s In Gruppe verschigben

|__“I it (1) Komponenten aus Kbrpern erstellen

[_i* Auswahlsatz erstellen

€ Material

& Darstelung A

C’ Texture-Map-Steuerelemente

Eigenschaften

Alg STL speichern

Kopieren Strg+C
Ausschneiden Strg+X
X Ldschen Entf

+D Entfernen

Detailzteuerelement anzeigen

4 Ein-/ausblenden v
Auswéhlbare/Nicht auswihlbare E_in-_a'ausblenden L
Opazititssteuerung »
Isolieren

In Fenster suchen

6. Klicken Sie auf Erstellen > Punkt, und platzieren Sie einen Punkt oberhalb der
horizontalen und rechts von der vertikalen Konstruktionslinie.

BASISELE. VOLUMENKGR. BASISELEMENT FLACHE BLECH WERKZEUGE
KONSTRUKTION + D) i @ I{'\ ] AB |’_’| /— (C i | O\
_ - [ | =
ERSTELLEN ~ ANDERN ™
44 BROWSER [Y SkizzenbemaBung (d)
Erstellen Sie SkizzenbemafBungen fiir
4 © - Grundplatte vi_[O] Skizziergeometrien. Verwenden Sie Bemabungen, um
b _n_ I die Gribe oder Position von Skizzenobjekten zu

steuern.
[> B Benannte Ansichten

Wihlen Sie die zu bemabBenden Skizzierkurven aus,
A B Ursprung und wihlen Sie dann einen Bereich zur Positionierung

der BemaBung aus.

@ ¢ o0
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8. Erstellen Sie zwei Skizzenbemallungen mit dem Abstand=22mm zur vertikalen
Konstruktionslinie und dem Abstand=22mm zur horizontalen Konstruktionslinie.
Platzieren Sie die SkizzenbemalRungen mit der linken Maustaste.

___—-9®
9. Klicken Sie auf Skizze fertig stellen im Werkzeugkasten.
SKIZZE FERTIG STELLEN ™
22
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2.1.5 — Erzeugen Sie die Gewindebohrung M4

1. Blenden Sie den Korper 1 im Browser mittels rechte Maustaste > Ein-/ausblenden ein.

4 © §, Korper,,
®

A ® _- Sizze é’Verschieben.n’Kupieren

a3 N
I__" Ski = In Gruppe verschieben

— 3 -
_I_" Sk &] Komponenten aus Korpern erstellen

[_i* Auswahlsatz erstellen

@ Material

0 Darstelung A
C’ Texture-Map-Steuerelemente
Eigenschaften
Als STL speichern
Kopieren Strg+C
Ausschneiden Strg+X
X Ldschen Entf
+@ Entfernen
Detailsteuerelement anzeigen
&> Ein-/fausblenden W

Auswihlbare/Nicht auswéhlbare

E_in-.f'ausblenden i

Opazitdtssteuerung

Isolieren

>

In Fenster suchen

2. Klicken Sie auf Erstellen > Bohrung im Werkzeugkasten, und erstellen Sie auf den vorher
erzeugten Punkt eine Gewindebohrung mit den in dem folgendem Bild dargestellten

Werten.

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill

© ELEMENT BEARBEMEN
.

v Symboleinstellungen

Skizzierpunkle

Grenzen

Bohrungstyp
Bohrungsgewindetyp
Gewindeversatz

Bohrungspunkt

(&)

— 75mm

0.0 deg

——————— N&0deg

3.332 mm

Gewindetyp Metrisches ISO-Profil v
Grifke 4.0 mm -
Bezeichnung M4x0.7 -
Klasse &H v
Richtung Rechts v
Modeliert @

P Objekte zum Ausschneiden

[i ] OK Abbrechen
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3. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

KO/

Neue Konstruktion

Neue Zeichnung
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1)

Hochladen...

Speichern Strg+3
Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Detailz im Web anzeigen

Ansicht

1

b — e S

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill
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2.1.6 — Erzeugen Sie eine Skizze zur Positionierung der Gewindebohrungen M4
1. Klicken Sie auf Skizze erstellen im Werkzeugkasten.

[ Autodesk Fusion 360 (Persnlich - nicht zur kemmerziellen Nutzung)

!

R - B

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE
KONSTRUKTION + |E iT ;E ?_' @ [i-.
— e —n
ERSTELLEN ™

UL Skizze erstellen

Verwenden Sie den Skizziermodus, um grundlegende
4 e - Geometrieprofile zu erstellen, die die Konstruktion

D ¢ definieren. Wahlen Sie zunachst eine
Konstruktionsebene aus. Erstellen Sie dann Linien,

b | Bogen oder Punkte, und verwenden Sie BemaBungen,
um Abhangigkeiten fiir die Begrenzungen zu

A erstellen. Skizzen werden mit 3D-Erstellungsbefehlen
wie zum Beispiel Extrusion verwendet.

‘Wahlen Sie nach dem Erstellen der Begrenzung die
Option Skizze fertig stellen aus, um den
Skizziermodus zu beenden.

2. Waihlen Sie die obere Ebene der Grundplatte zum Erstellen der Skizze aus.

09.01.20 -

Workshop MakerSpace Bonn Teill
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3. Vergewissern Sie sich, dass die Option Skizzenpalette > Konstruktion aktiviert ist.
@ SKIEEZZENPALETTE

¥ Optionen
Konstruktion
Ausrichten nach
Skizzierraster
Fang
Aufschneiden
Profil anzeigen
Punkte anzeigen
Bemalungen anzeigen
Abhdngigkeiten anzeigen

Projizierte Geometrien anzeigen

DeReR 008 nE

3D-Skizze

Skizze fertig stellen

4. Klicken Sie auf Erstellen > Projizieren/EinschlieRen > Projizieren im Werkzeugkasten.
Wahlen Sie die linke vertikale Linie und die untere horizontale Linie mit gedriickter Strg-
Taste aus, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

=1

@ PROJIZEREN
Geometrie & 2aus; . B
Auswahifiter = N

Projektionsverknipfung

[i ] 0K Abbrechen
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5. Blenden Sie den Kérper 1 im Browser mittels rechte Maustaste > Ein-/ausblenden aus.
4 © 5§, Kaper,,

o [~

4 © il skzze 4%*\.-'ersc:hietem'l(o|:ieren M
14 sk
I

o3 - .
[= In Gruppe verschieben

i sk [ Komponenten aus Kirpern erstellen

-
[_E‘I* Auswahlsatz erstellen

& Waterial

& Darstelung

b3

Cﬂ Texture-Map-Steuerelemente

Eigenschaften

Alg STL speichern

Kopieren Strg+C
Ausschneiden Strg+X
X Ldschen Entf

+D Entfernen

Detailzteuerelement anzeigen

& Ein-/ausblenden v
Auswéhlbare/MNicht auswihlbare E_in-_-'ausblenden L
Opazititssteuerung »
Isolieren

In Fenster suchen

6. Richten Sie mittels dem Befehl Skizzenpalette > Ausrichten nach die Ansicht auf die
Skizzenebene aus.

| @ SKIZZENPALETTE 23
¥ Optionen
Konstruktion .
Awsrichten nach @
Skizzierraster

7. Klicken Sie auf Erstellen > Punkt und platzieren Sie zwei Punkt oberhalb der horizontalen
und rechts von der vertikalen Konstruktionslinie. Platzieren Sie den zweiten Punkt auf
einer horizontalen Linie zu dem ersten Punkt.

+

Punkt zeichnen
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8. Klicken Sie auf Erstellen > SkizzenbemaRung

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE BLECH WERKZELGE
- i -
KONSTRUKTION = . Ah / i | O
SO NN (G
ERSTELLEN * ANDERN ¥
4 BROWSER [} Skizzenbemabung (d)
Erstellen Sie SkizzenbemaBungen fiir
IR A @ Grundplatte vi_[C] Skizziergeometrien. Verwenden Sie BemabBungen, um
die GroBfe oder Position von Skizzenobjekten zu

[> 4+ Dokumenteinstelungen
[> B@ Benannte Ansichten

steuern.

Wihlen Sie die zu bemaBenden Skizzierkurven aus,
A B Ursprung und wéhlen Sie dann einen Bereich zur Positionierung

der Bemabung aus.

® ¢ 0

9. Erstellen Sie drei SkizzenbemaBungen wie im unteren Bild dargestellt.

80.00 35.00

5

000F

0S|
&

10. Klicken Sie auf Skizze fertig stellen im Werkzeugkasten.

&

SKIZAE FERTIG STELLEN ™
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2.1.7 - Erzeugen Sie die Gewindebohrungen M4

1. Blenden Sie den Korper 1 im Browser mittels rechte Maustaste > Ein-/ausblenden ein.
4 @ 0, Ko,

@
4 © @l Sskizze
I sk

i sk

<$> erschieben/Kopieren M

E In Gruppe verschieben

[ Komponenten aus Kirpern erstellen

[_i* Auswahlsatz erstellen

@ Material
0 Darstelung A
C’ Texture-Map-Steuerelemente

Eigenschaften

Als STL speichern

Kopieren Strg+C
Ausschneiden Strg+X
X Ldschen Entf

+® Entfernen

Detailsteuerelement anzeigen

&> Ein-/fausblenden W

Auswihlbare/Nicht auswéhlbare

E_in-.f'ausblenden i

Opazitdtssteuerung

Isolieren

In Fenster suchen

2. Klicken Sie auf Erstellen > Bohrung im Werkzeugkasten und erstellen Sie auf den vorher
erzeugten Punkten eine Gewindebohrung mit den in dem folgendem Bild dargestellten

Werten.

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill

© ELEMENT BEARBETEN
Skizzierpunkte & 2 ausgewdhtt B

¥ Symboleinstellungen

. &
Grenzan o Ale &

Bohrungstyp
Bohrungsgewindetyp

‘Gewindeversatz

Bohrungspunkt

(Alle) -
6mm -
90.0 deg -
————— 118.0 deg -
————— 3332mm
Gewindetyp Metrisches IS0-Profil -
Groke 4.0mm -
Bezeichnung Méx0.7 v
Klasse 6H -
Richtung Rechis -
Modelliert @
P Objekie zum Ausschneiden
i ] oK Abbrechen

29
frank.fusion360@hotmail.com



3. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

KO/

Neue Konstruktion

Neue Zeichnung
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1)

Hochladen...

Speichern Strg+3
Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Detailz im Web anzeigen

Ansicht

1

b — e S

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill
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2.1.8 — Erzeugen Sie eine Skizze zur Positionierung der Gewindebohrungen M5
1. Klicken Sie auf Skizze erstellen im Werkzeugkasten.

[ Autodesk Fusion 360 (Persnlich - nicht zur kemmerziellen Nutzung)

!

2. Waihlen Sie die obere Ebene der Grundplatte zum Erstellen der Skizze aus.

09.01.20 -

R - B

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE
KONSTRUKTION + |E iT ;E ?_' @ [i-.
— e —n
ERSTELLEN ™

UL Skizze erstellen

Verwenden Sie den Skizziermodus, um grundlegende
4 e - Geometrieprofile zu erstellen, die die Konstruktion

D ¢ definieren. Wahlen Sie zunachst eine
Konstruktionsebene aus. Erstellen Sie dann Linien,

b | Bogen oder Punkte, und verwenden Sie BemaBungen,
um Abhangigkeiten fiir die Begrenzungen zu

A erstellen. Skizzen werden mit 3D-Erstellungsbefehlen
wie zum Beispiel Extrusion verwendet.

‘Wahlen Sie nach dem Erstellen der Begrenzung die
Option Skizze fertig stellen aus, um den
Skizziermodus zu beenden.

Workshop MakerSpace Bonn Teill
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3. Vergewissern Sie sich, dass die Option Skizzenpalette > Konstruktion aktiviert ist.
@ SKIEEZZENPALETTE

¥ Optionen
Konstruktion
Ausrichten nach
Skizzierraster
Fang
Aufschneiden
Profil anzeigen
Punkte anzeigen
Bemalungen anzeigen
Abhdngigkeiten anzeigen

Projizierte Geometrien anzeigen

ORAA8O0O0B oM

3D-Skizze

Skizze fertig stellen

4. Klicken Sie auf Erstellen > Projizieren/EinschlieRen > Projizieren im Werkzeugkasten.
Wahlen Sie die linke vertikale Linie und die untere horizontale Linie mit gedriickter Strg-
Taste aus, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

gy

o

© PROJIZIEREN

Geometriz &

Auswahlfiter m D
@

Projektionsverknipfung

[i] OK Abbrechen
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5. Blenden Sie den Kérper 1 im Browser mittels rechte Maustaste > Ein-/ausblenden aus.

4 © 5§, Kaper,,

o [~

A ® _- Skizze 4%*\.-'ersc:hietem'l(o|:ieren

% In Gruppe verschieben
=i . G
g ski

& sk

-
[_E‘I* Auswahlsatz erstellen

[ Komponenten aus Kirpern erstellen

& Waterial

& Darstelung
Cﬂ Texture-Map-Steuerelemente

Eigenschaften

b3

Alg STL speichern

Auswihlbare/Nicht auswihlbare

Kopieren Strg+C

Ausschneiden Strg+X
X Ldschen Entf
+@ Entfernen

Detailzteuerelement anzeigen
& Ein-/ausblenden v

E.in-_-"ausblenden L

Opazititssteuerung

Isolieren

>

In Fenster suchen

6. Richten Sie mittels dem Befehl Skizzenpalette > Ausrichten nach die Ansicht auf die

Skizzenebene aus.

| @ SKIZZENPALETTE 23

¥ Optionen
Konstruktion .

Awsrichten nach @

Skizzierraster

Ausrichten nach

7. Klicken Sie auf Erstellen > Punkt und platzieren Sie zwei Punkte oberhalb der horizontalen
und rechts von der vertikalen Konstruktionslinie. Platzieren Sie den zweiten Punkt auf
einer horizontalen Linie zu dem ersten Punkt.

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill

il

& +

Punkt zeichnen
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8. Klicken Sie auf Erstellen > SkizzenbemaRung

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE BLECH WERKZELGE
- i -
KONSTRUKTION = . Ah / i | O
SO NN (G
ERSTELLEN * ANDERN ¥
4 BROWSER [} Skizzenbemabung (d)
Erstellen Sie SkizzenbemaBungen fiir
IR A @ Grundplatte vi_[C] Skizziergeometrien. Verwenden Sie BemabBungen, um
die GroBfe oder Position von Skizzenobjekten zu

[> 4+ Dokumenteinstelungen
[> B@ Benannte Ansichten

steuern.

Wihlen Sie die zu bemaBenden Skizzierkurven aus,
A B Ursprung und wéhlen Sie dann einen Bereich zur Positionierung

der Bemabung aus.

® ¢ 0

9. Erstellen Sie drei SkizzenbemaBungen wie im unteren Bild dargestellt.

659.00 3 56.00

S EEGRI E G S S S S S O K A EG KG G  Gy o y S L o
10. Klicken Sie auf Skizze fertig stellen im Werkzeugkasten.
SKIZZE FERTIG STELLEN *
34
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2.1.9 - Erzeugen Sie die Gewindebohrungen M5

1. Blenden Sie den Korper 1 im Browser mittels rechte Maustaste > Ein-/ausblenden ein.
4 @ 0, Ko,

®
4 © il skize é’Verschieben.n’Kupieren M

a3 N
I__" Ski = In Gruppe verschieben

|__“I Ski &J Komponenten aus Kdrpern erstellen

[_i* Auswahlsatz erstellen

@ Material

& Darstellung A

C’ Texture-Map-Steuerelemente

Eigenschaften

Als STL speichern

Kopieren Strg+C
Ausschneiden Strg+X
X Ldschen Entf

+® Entfernen

Detailsteuerelement anzeigen

& Ein-fausblenden W
Auswihlbare/MNicht auswihlbare E_in-.f'ausblenden h
Opazitdtssteuerung »
Isolieren

In Fenster suchen

2. Klicken Sie auf Erstellen > Bohrung im Werkzeugkasten, und erstellen Sie auf den vorher
erzeugten Punkten eine Gewindebohrung mit den in dem folgendem Bild dargestellten
Werten.

@ BOHRUNG
Platzierung ]

Skizzierpunkte k 2 ausgewant b

~ symboleinsteliungen
Grenzen
Bohrungstyp

Bohrungsgewindetyp

Gewindeversatz

Bohrungspunkt
.00 mm -
‘q—»l 6.00 mm -
90.0 deg -
118.0 deg -
Je—| ——— 2234 mm
Gewindetyp Wetrisches IS0-Profil v
Grofe 5.0mm v
Bezeichnung WEx0 5 v
Kiasse &H v
Richtung Rechis v
Medeliert @
b Objekte zum Ausschneiden
[i] oK Abbrechen
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3. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

KO/

Neue Konstruktion

Neue Zeichnung
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1)

Hochladen...

Speichern Strg+3
Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Detailz im Web anzeigen

Ansicht

1

b — e S

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill
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2.1.10 — Erstellen Sie Fasen an den Kanten des Werkstiicks

1. Klicken Sie auf Andern > Fase, und wihlen Sie die acht horizontalen Kanten mit gedriickter
Strg-Taste aus. Flr den Fasentyp wahlen Sie Gleicher Abstand und fiir den

Abstand=1,0mm aus. Verlassen Sie den Beehl mit OK.

@ ELEMENT BEARBEITEN
Kanten k & ausgewihit

Fasentyp VJGIeicherAbstand -
Abstand 1 mm - —

°

Tangentenkette

2. Klicken Sie auf Andern > Fase, und wihlen Sie die vier vertikalen Kanten mit gedriickter
Strg-Taste aus. Flr den Fasentyp wahlen Sie Gleicher Abstand und fiir den
Abstand=0,5mm aus. Verlassen Sie den Befehl mit OK.

@ ELEMENT BEARBEITEN

Kanten b 4 ausgewihit b

Fasentyp VJ Gleicher Abstand -

Tangentenkette

Abstand

0.5 mm -

o
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3. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

KO/

Neue Konstruktion

Neue Zeichnung
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1)

Hochladen...

Speichern Strg+3
Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Detailz im Web anzeigen

Ansicht

1

b — e S
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2.1.11 - Vergeben Sie das Material fiir das Werkstiick
1. Offnen Sie mittels rechte Maustaste > Material das Materialmeni der Komponente
Grundplatte.

<« BROWSER @]

PR I @ Grundpiatte vi IO}
[ £f Dokumenteins{ B Neue Komponente _,-Jf’fd—f

[ il Benanntesns L2 Zeichnung erstellen

3 S8 Ursprung [ Auswahisstz srstelen

D e L- Korper | Starre Gruppe

D e B8 Skizzen | () Walerial

\ @ Darstellung A

C’ Texture-Map-Steuerelemente

Eigenschaften

Exportieren...
Kopie speichern unter

Als STL speichern

Detailsteuerelement anzeigen

\ | @ Einausblenden v
|| © Alle Komponenten anzeigen

&> Alle Korper anzeigen E R

Opazititssteuerung 3 - )

In Fenster suchen

In Zeitachse suchen

L. Konstruktionsverlauf nicht erfassen

2. Ziehen Sie das Material Aluminium mittels Drag and Drop auf die Komponente
Grundplatte. Verlassen Sie das Men( mit OK.

BROWSER © | @ MATERIAL /

PRI Grundplatte vé [O] ¥ In dieser Konstruktion

D {} Dokumenteinstellungen

[> @l Benannte Ansichten ________——-—"__
I
Bl Ursprung
=
D © i Korper
o

[ @ @ skizzen

<

¥ Bibliothek

Bibliothek Fusion 360 - Materialbibliothek hd
B Keramik l
Bl Textil

Bl Bodenbelag
B Gas

il Glas

Bl Fidssigkeit

Bl Metall

oL

Aluminium 1100-H14

Aluminium 1100-H18

Iﬁ‘l Aluminium 1100-0
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3. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

KO/

Neue Konstruktion

Neue Zeichnung
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1)

Hochladen...

Speichern Strg+3
Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Detailz im Web anzeigen

Ansicht

1

b — e S
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Kapitel 2.2 — Halter erzeugen

Lerninhalt:
Diese Ubung vermittelt Ihnen die folgenden Lerninhalte:
- Erzeugen einer neuen Konstruktion
- Erzeugen einer Skizze
- Drehen einer Skizze
- Erzeugen einer Durchgangsbohrung
- Erzeugen einer Fase
- Vergeben eines Materials

41
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2.2.1 - Erzeugen und speichern Sie ein neues Model
5. Starten Sie AUTODESK FUSION 360.
6. _VeLgewissern_Sie sich, dass Sie sich im Arbeitsbereich Konstruktion befinden.

- ﬁ
F Autodesk Fusion 360 (Persénlich - nicht zur kommerziellen Nutzung)

(P

= k- “ v A
BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMER
KONSTRUKTION .Tj. i‘[ S 'f‘_' e
ity 4 .y BN
ERSTELLEN ¥

7. Klicken Sie auf Datei > Neue Konstruktion in der Schnellzugriffsleiste
[ F Autodesk Fusion 360 (Persénlich - micht zur kemn

HE H &~~~

Neue Konstruktion

KO Meue Zeichnung [ 3
Offnen... Strg+0 ~
Dokumente wiederherstellen (1)

+ B Hochiaden... !

Speichern Strg+S
P g
Speichern unter...

Exportieran...

3D-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben [ 3

Details im VWeb anzeigen

Ansicht [ 3

e — e =

8. Wabhlen Sie Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Dann geben Sie Halter als Name
ein und gehen dann auf OK.

Meue Konstruktion

KO Meue Zeichnung »
- b
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1) T
< B Hochladen. .. e
A Speichern Strg+5

Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben »

Detailz im Web anzeigen

Ansicht [ 3

ey
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2.2.2 - Erzeugen Sie als erstes Element die Skizze des Halters
8. Vergewissern Sie sich, dass Sie sich im Werkzeugkasten Basiselemente Volumenkorper
befinden

-

— —
I F Autodesk Fusion 360 (Perzénlich - nicht zur kormmerzisllen Nutzung)

i OE- T e
BASISELE. VOLUMENKOR, BASISELEMEN
KONSTRUKTION = | 1] -‘[ = - 3
e 5 4 L E—m
ERSTELLEN ¥

9. Klicken Sie auf Skizze erstellen im Werkzeugkasten.

[ [ Autodesk Fusion 360 (Persénlich - nicht zur kemmerziellen Nutzung)

T ML

BASISELE. VOLUMENKGR. BASISELEMENT FLACHE
KONSTRUKTION ~ .T}'T -I = =" 39 [__.
L " hﬁ E—n 6’ '
ERSTELLEN ¥

CTRR-ELINES  Skizze erstellen

Verwenden Sie den Skizziermodus, um grundlegende
4 o . Geometrieprofile zu erstellen, die die Konstruktion

D _n_ definieren. Wahlen Sie zunédchst eine
Konstruktionsebene aus. Erstellen Sie dann Linien,

| Bogen oder Punkte, und verwenden Sie BemabBungen,
um Abhangigkeiten fiir die Begrenzungen zu

A erstellen. Skizzen werden mit 3D-Erstellungsbefehlen
wie zum Beispiel Extrusion verwendet.

Wahlen Sie nach dem Erstellen der Begrenzung die
Option Skizze fertig stellen aus, um den
Skizziermodus zu beenden.
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10. Wahlen Sie die YZ-Ebene zum Erstellen der Skizze aus.

<« BROWSER CRl

VRN @ Haitervi_[O]

D & Dokumenteinstellungen
D @ Benannte Ansichten

4 © 3, Ursprung,,
0

h?zN-(X

<
N

000006 ¢
g EE OO0 ¢

11. Vergewissern Sie sich, dass die Optionen Skizzenpalette > Skizzierraster und
Skizzenpalette > Fang aktiviert sind.
| @ SKIZZENPALETTE 3

¥ Optionen
Konstruktion
Ausrichten nach
Skizzierraster
Fang
Aufzchneiden
Profil anzeigen
Punkte anzeigen
Bemaltungen anzeigen
Abhangigkeiten anzeigen

Projizierte Geometrien anzeigen

09 83 8808 @Em A

3D-Skizze

Skizze fertig stellen
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12. Klicken Sie auf Erstellen > Linie im Werkzeugkasten.

=N R - RN

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE
- . 1 S Y
KONSTRUKTION ~ I, r/
BO@ A
ERSTELLEN ¥ ANDEF

«4 BROWSER Linie (1)
Erstellt Linien und Bogen

4 o [
Wihlen Sie einen Start- und Endpunkt zum Definieren des
[> 'ﬁ' Doku Liniensegments. Klicken Sie, und ziehen Sie den Endpunkt
- eines Segments, um einen Bogen zu definieren.
[» B8 Bena
b @ M
4 o M
© ]

13. Erstellen Sie eine Skizze wie im unteren Bild dargestellt.

Sty

(T
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14. Erstellen Sie die Skizzenbemalungen wie im unteren Bild dargestellt.

@39.00

©34.00

0oL

©29/50

00°L

15. Klicken Sie auf Skizze fertig stellen im Werkzeugkasten.

&

SKIZZE FERTIG STELLEN ™

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill
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2.2.3 - Drehen Sie die Skizze und erstellen Sie damit den Kérper des Halters
1. Klicken Sie auf Erstellen > Drehen im Werkzeugkasten. Wahlen Sie die Y-Achse als
Drehachse aus. Wahlen Sie Typ=Vollstandig aus und verlassen Sie den Befehl mit OK.

+4 BROWSER e
4 o[ I ®

Dokumenteinstellungen

> # @ DREHEN

[> B BenannteAnsichten
= Profil 1 ausgewdhlt X

A & gl Ursprung I g
oy
@ / x Typ < Winkel -
© m Richtung k Eine Seite -
@ [l :z

organ Neuer Kirper hd

=T gang (] p
© g =
© gl vz (i ] Abbrechen

4 © g, skizzen,, Skizzierkurve, Kante, zylindrische Flsche oder Achse auswahlen
© Skizze1 —

2. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

Neue Konstruktion

KO Meue Zeichnung »
Offnen... Strg+0

&

Dokumente wisderherstellen (1)

B Hochladen...

A Speichern Strg+S
Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben »

Details im Web anzeigen

Ansicht »

-
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2.2.4 - Erzeugen Sie die Durchgangsbohrung
1. Klicken Sie auf Erstellen > Bohrung im Werkzeugkasten. Als Fliche wahlen Sie die obere
Grundflache des Halters aus.

2. Als Referenz wahlen Sie den oberen Innendurchmesser des Halters aus.
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3. Erstellen Sie eine Durchgangsbohrung mit den in dem folgenden Bild dargestellten
Werten, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

© BOHRUNG
Platzierung

Fliche X 1 ausgewahtt B

Referenz Auswahlen
Referenz Auswdhlen

v Symboleinstellungen

Grenzen o Al | &
Bohrungstyp ! l
Bohrungsgewindetyp m 12 g E
Bohrungspunkt m z
1.10 mm =
W— 90.0 deg x
|¢—b| ———[5.5mm -

» Objekte zum Ausschneiden

(i ] OK Abbrechen

4. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

Meue Konstruktion

KO Meue Zeichnung »
Offnen... Strg+0

4W||

Dokumente wiederherstellen (1)

Hochladen...

A Speichern Strg+5
Speichern unter..

Exportieren...

3D-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben »

Detaile im Web anzeigen

Ansicht »

-— T
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2.2.5 - Erstellen Sie Fasen an den Kanten des Werkstiicks
1. Klicken Sie auf Andern > Fase, und wihlen Sie die zwei oberen Kanten mit gedriickter Strg-
Taste aus. Fir den Fasentyp wahlen Sie Gleicher Abstand und fiir den Abstand=1,0mm
aus. Verlassen Sie den Befehl mit OK.

@ FASE

Kanten R 2 ausgewahit 4

Tangentenkette

Fasentyp VJ Gleicher Abstand v
Abstand 1 v
(i ] 0K Abbrechen

2. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

Neue Konstruktion

KO Meue Zeichnung »
- b
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1) T
+ Hochladen. .. e
A Speichern Strg+S

Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben »

Detailz im Web anzeigen

Ansicht »

b — e S
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2.2.6 — Vergeben Sie das Material fiir das Werkstiick

1. Offnen Sie mittels rechte Maustaste > Material das Materialmenii der Komponente

Halter.
|« BROWSER e |||
40 @
|> # Dokumentein| ﬁ' Neue Komponente
|> B Benannte An ﬁ Zeichnung erstellen
A B Urspru [ﬁ Auswahlsatz erstellen
oY -¢- o E Starre Gruppe
© [ x |E waterial
@ [ v |@ Darsislung A
@ E z CI Texture-Map-Steuerelements
© @ xv Eigenschaften
(oY .'__| s Exportieren...
POy .'__| Yz Kopie speichern unter

[> © @l Korper
A © §ll Skizzer
4 skis

Als STL speichern

Detailzsteuerelement anzeigen

4% Ein-fausblenden A

45 Alle Komponenten anzeigen

G Alle Kirper anzeigen

Opazititssteuerung

In Fenster suchen
In Zeitachse suchen

2L Konstruktionsverlauf nicht erfassen

2. Ziehen Sie das Material Aluminium mittels Drag and Drop auf die Komponente Halter.
Verlassen Sie das Meni mit OK.

«« BROWSER e |||
4 © (IO
& WATERIAL
I} # Dokumenteinstellungen
[> WM Benannts Ansichten ¥ In dieser Konstruktion
A B Ursprung = =)
© ¢ o0 - &
® [ x
® v
® [z
©o @l x ¥ Bibliothek
e g x
= Bibliothek  Fusion 350 - Materialbibliothek
YZ
E BN Glas
0 ©® Bl Korper -
Flissigksit
A © gl Skizzen
= i Metal
I skizze

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill
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4. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

KO/

Neue Konstruktion

Neue Zeichnung
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1)

Hochladen...

Speichern Strg+3
Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Detailz im Web anzeigen

Ansicht

1

b — e S
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Kapitel 2.3 — Fu

Lerninhalt:
Diese Ubung vermittelt Ihnen die folgenden Lerninhalte:
- Erzeugen einer neuen Konstruktion
- Erzeugen einer Skizze
- Extrudieren einer Skizze
- Erzeugen einer rechteckigen Anordnung
- Vergeben eines Materials
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2.3.1 - Erzeugen und speichern Sie ein neues Model
9. Starten Sie AUTODESK FUSION 360.
10. _VeLgewissern_Sie sich, dass Sie sich im Arbeitsbereich Konstruktion befinden.

- ﬁ
F Autodesk Fusion 360 (Persénlich - nicht zur kommerziellen Nutzung)

(P

= k- “ v A
BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMER
KONSTRUKTION .Tj. i‘[ S 'f‘_' e
ity 4 .y BN
ERSTELLEN ¥

11. Klicken Sie auf Datei > Neue Konstruktion in der Schnellzugriffsleiste
[ F Autodesk Fusion 360 (Persénlich - micht zur kemn

HE H &~~~

Neue Konstruktion

KO Meue Zeichnung [ 3
Offnen... Strg+0 ~
Dokumente wiederherstellen (1)

+ B Hochiaden... !

Speichern Strg+S
P g
Speichern unter...

Exportieran...

3D-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben [ 3

Details im VWeb anzeigen

Ansicht [ 3

e — e =

12. Wahlen Sie Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Dann geben Sie Fuss als Name
ein und gehen dann auf OK.

Meue Konstruktion

KO Meue Zeichnung »
- b
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1) T
< B Hochladen. .. e
A Speichern Strg+5

Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben »

Detailz im Web anzeigen

Ansicht [ 3

ey
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2.3.2 — Erzeugen Sie als erstes Element die Skizze des FuBBes
16. Vergewissern Sie sich, dass Sie sich im Werkzeugkasten Basiselemente Volumenkérper
befinden

-

— —
I F Autodesk Fusion 360 (Perzénlich - nicht zur kormmerzisllen Nutzung)

i OE- T e
BASISELE. VOLUMENKOR, BASISELEMEN
KONSTRUKTION = | 1] -‘[ = - 3
e 5 4 L E—m
ERSTELLEN ¥

17. Klicken Sie auf Skizze erstellen im Werkzeugkasten.

[ [ Autodesk Fusion 360 (Persénlich - nicht zur kemmerziellen Nutzung)

T ML

BASISELE. VOLUMENKGR. BASISELEMENT FLACHE
KONSTRUKTION ~ .T}'T -I = =" 39 [__.
L " hﬁ E—n 6’ '
ERSTELLEN ¥

CTRR-ELINES  Skizze erstellen

Verwenden Sie den Skizziermodus, um grundlegende
4 o . Geometrieprofile zu erstellen, die die Konstruktion

D _n_ definieren. Wahlen Sie zunédchst eine
Konstruktionsebene aus. Erstellen Sie dann Linien,

| Bogen oder Punkte, und verwenden Sie BemabBungen,
um Abhangigkeiten fiir die Begrenzungen zu

A erstellen. Skizzen werden mit 3D-Erstellungsbefehlen
wie zum Beispiel Extrusion verwendet.

Wahlen Sie nach dem Erstellen der Begrenzung die
Option Skizze fertig stellen aus, um den
Skizziermodus zu beenden.

55
09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill frank.fusion360@hotmail.com



18. Wahlen Sie die XY-Ebene zum Erstellen der Skizze aus.

+ BROWSER e |

4 @ (] ®
b2 ﬂ- Dokumenteinstellungen
[> @@ Benannte Ansichten
4 © J, Ysprns,,
® ¢ 0 \
@ [ x
® [ v
® ] z
®
@ gl x=
@ gl vz
A @ gl Skizzen
"4  Sskizzet

19. Klicken Sie auf Erstellen > Kreis > Mittelpunkt, Durchmesser, Kreis im Werkzeugkasten.

I av oo

BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMENT FLACHE BLECH WERKZE

KONSTRUKTION v ) |:| @ (\"I AB H |/-_ %; @ i ‘_

ANDERN *

<4 BROWSER o) Linie L

4 o T Rechteck >

D ﬁ Dokum Kreis b@MiﬂelpunH,Durchmﬁs&en Kreis C =

Bogen > () Kreis mit zwei Punkten
Polygon

(> Elipse
MNut

[> B Benan

U (:} Kreiz mit drei Punkten

[N
®

g00o000oy
o

@ Kreis mit zwei Tangenten

¢_

Q Kreis mit drei Tangenten

0

Spline

0

f\ Konische Kurve

—+— Punkt

A Text

E; Kurven an Metzschnitt anpassen
Al Spiegeln

o
&,5 Runde Anordnung

Lol

Lol

Lol

<
®

o Rechteckige Anordnung

Projizieren/Einschlieffen >

|‘_'| Skizzenbemaliung )
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20. Platzieren Sie den Nullpunkt des Kreises auf dem Nullpunkt der Skizzierebene, und
bemalien Sie den Durchmesser=18mm wie im unteren Bild dargestellt.

21. Klicken Sie auf Skizze fertig stellen im Werkzeugkasten.

SKIZZE FERTIG STELLEN ™
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2.3.3 — Extrudieren Sie die Skizze und erstellen Sie damit den Koérper des Fulles
3. Klicken Sie auf Erstellen > Extrusion im Werkzeugkasten. Geben Sie den Abstand=4mm

ein, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

@ EXTRUSION

= -

|—’ Profiebene hd

h Eine Seite hd

|| 2bstand -
4 -
Verjlingungswinkel 0.0 deg -

Cﬁ Neuer Kirper -

DK Abbrechen

4. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriff-Leiste. Bei Bedarf fligen Sie eine

KO

Neue Konstruktion

Neue Zeichnung
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1)

Hochladen...

Speichern Strg+S
Speichern unter...

Expertieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Detailz im Web anzeigen

Ansicht

&

e — e =

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill

Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK
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2.3.4 - Erzeugen Sie die Skizze der Raute
1. Klicken Sie auf Skizze erstellen im Werkzeugkasten.

l

[F Autodesk Fusion 360 (Persénlich - nicht zur kommerziellen Nutzung)

5= “v o

BASISELE. WOLUMENKAR. BASISELEMENT FLACHE
o= = O—m _;}
KONSTRUKTION ~ [ 7J o I =9
1=t > —H
ERSTELLEN ~

<« BROWSER [ el o (1]

Verwenden Sie den Skizziermodus, um grundlegende
4 o . Geometrieprofile zu erstellen, die die Konstruktion

D ¢ definieren. Wahlen Sie zundchst eine
Konstruktionsebene aus. Erstellen Sie dann Linien,

| Bogen oder Punkte, und verwenden Sie Bemabungen,
um Abhangigkeiten fiir die Begrenzungen zu

A erstellen. Skizzen werden mit 3D-Erstellungsbefehlen
wie zum Beispiel Extrusion verwendet.

Wahlen Sie nach dem Erstellen der Begrenzung die
Option Skizze fertig stellen aus, um den
Skizziermodus zu beenden.

2. Wahlen Sie die obere Ebene des FuRRes zum Erstellen der Skizze aus.

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill
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3. Vergewissern Sie sich, dass die Option Skizzenpalette > Konstruktion aktiviert ist.

@ SKIZZENPALETTE

¥ Optionen
Konstruktion
Ausrichten nach
Skizzierraster
Fang
Aufschneiden
Profil anzeigen
Punkte anzeigen
BemaRungen anzeigen
Abhangigkeiten anzeigen

Projizierte Geometrien anzeigen

DR RAAARO0EO0nE

3D-Skizze

Skizze fertig stellen

4. Klicken Sie auf Erstellen > Linie, und skizzieren Sie ein Mittelkreuz wie im unteren Bild
dargestellt.

60
09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill frank.fusion360@hotmail.com ‘



5. Vergewissern Sie sich, dass die Option Skizzenpalette > Konstruktion deaktiviert ist.

@ SKIEZZENPALETTE

¥ Optionen

A

Konstruktion

Ausrichten nach
Skizzierraster

Fang

Aufschneiden

Profil anzeigen

Punkte anzeigen
Bemaltungen anzeigen
Abhédngigkeiten anzeigen

Projizierte Geometrien anzeigen

08 8 888 08 0 @m

3D-Skizze

| Skize fertig stellen |

6. Klicken Sie auf Erstellen > Linie, und skizzieren Sie eine Raute wie im unteren Bild
dargestellt.
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7. Klicken Sie auf Abhdngigkeiten > Symmetrie im Werkzeugkasten.

'Fussv:i*
1L Oo=7X@A0Y I

8. Vergeben Sie Symmetrie Abhdngigkeiten wie im unteren Bild dargestellt.
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9. Klicken Sie auf Abhdngigkeiten > Koinzident im Werkzeugkasten.

. Fuss va®
IO =7N@aAr0y» il

10. Vergeben Sie Koinzident Abhdngigkeiten zum Mittelpunkt des Zylinders wie im unteren
Bild dargestellt.
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11. Klicken Sie auf Abhéngigkeiten > Horizontal/Vertikal im Werkzeugkasten.

' Fuss vd*
BLECH WERKZEUGE SKIZZE

C L O=7X @A Oy [

12. Vergeben Sie eine Horizontal Abhangigkeit wie im unteren Bild dargestellt.
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13. Klicken Sie auf Erstellen > SkizzenbemaBung , und erstellen Sie zwei Skizzenbemallungen
wie im unteren Bild dargestellt.

14. Klicken Sie auf Skizze fertig stellen im Werkzeugkasten.

v

SKIZFE FERTIG STELLEN ~
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2.3.5 — Extrudieren Sie die Skizze der Raute und ziehen diese vom Fuf} ab

1. Klicken Sie auf Erstellen > Extrusion im Werkzeugkasten. Geben Sie den Abstand=-0,5mm

ein und Vorgang=Ausschneiden. Verlassen Sie den Befehl mit OK.

@ EXTRUSION

Starten I-' Profilebene T
Richtung h Eine Seite b
Grike || 2bstand -
Abstand -0.5 mm -
Werjingungswinkel 0.0 deg -
“forgang E Ausschneiden -

P Objekte zum Ausschneiden

[i ] OK Abbrechen

2. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine

KO

Meue Konstruktion

Meue Zeichnung
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1)

Hochladen...

Speichern Strg+S
Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Detailz im Web anzeigen

Ansicht

Tt

_— e &

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill

Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK
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2.3.6 — Extrudieren Sie die Skizze der Raute und ziehen diese vom FuB} ab
1. Klicken Sie auf Erstellen > Rechteckige Anordnung im Werkzeugkasten. Erstellen Sie die
rechteckige Anordnung mit den im unteren Bild dargestellten Werten. Die nicht
benotigten Kopien kdnnen abgewahlt werden. Als Richtung wahlen Sie die Y-Achse aus.

Verlassen Sie den Befehl mit OK.

<4 BROWSER

4 o (=X

[ ﬂ- Dokumenteinstellungen

[> WM Benannte Ansichten
4 © Fi, Ursprng,,

D @ #l. somer.
4d @ [l Skizzen

I skizzet

4 skizze3

Menge 5 -

Menge 7

@ RECHTECKIGE ANORDNUNG
Mustertyp ] Flichen -
Objekte [ 1 ausgewsnt X

Richtungen k 1 ausgewdhtt [

Abstandstyp  hh Abstand -

Unterdricken m

Abstand 4 mm -

Richtungstyp z Symmetrisch -

Abstand 3 mm -

Richtungstyp z Symmetrisch -

OK Abbrechen

2. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine

KO

Neue Konstruktion

Neue Zeichnung

Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1)
Hochladen...

Speichern Strg+S5

Speichern unter...

Expertieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Detailz im Web anzeigen

Ansicht

T

R —
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2.3.7 — Vergeben Sie das Material fiir das Werkstiick
5. Offnen Sie mittels rechte Maustaste > Material das Materialmeni der Komponente
Grundplatte.
<4 BROWSER e

4e mghdeue Komponente

[> ﬁ Dokumy
[> @ Benan
A [
© ¢
o ]
e [l
e [
o
o i
© il

E Zeichnung erstellen
[‘i" Auswahlzatz erstellen
E Starre Gruppe

&0 Material

. Darstellung A
CI Texture-Map-Steuerelemente

Eigenschaften

Exportieren...
Kopie speichern unter

Als STL speichern

Detailsteuerelement anzeigen

G» Ein-/ausblenden v

]
Lé @& Alle Komponenten anzeigen

]
la @ Alle Kirper anzeigen

Opazititssteuerung 4

In Fenster suchen
In Zeitachse suchen

R Konstruktionsverlauf nicht erfassen

6. Ziehen Sie das Material Gummi mittels Drag and Drop auf die Komponente Fuss.

Verlassen Sie das Meni mit OK.

<« BROWSER e |
© MATERIAL

4 © - @ ¥ In dieser Konstruktion

|> # Dokumenteinstellungen

-

[ @ Benannte Ansichten h

A B Ursprung
©® 4% o
@ I x
© /d vy
e =z
@ g x
o g =
© | vz

[ ® @l Korper

A © @l Skizzen

4 skizze1

-

¥ Bibliothek

Bibliothek  Fusion 380 - Materialbibliothek T
| ~———

GFRP
I  skizze3
. e
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7. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

KO/

Neue Konstruktion

Neue Zeichnung
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1)

Hochladen...

Speichern Strg+3
Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Detailz im Web anzeigen

Ansicht

1

b — e S

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill
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Kapitel 2.X — Baugruppe Stirlingmotor erzeugen

Lerninhalt:
Diese Ubung vermittelt Ihnen die folgenden Lerninhalte:
- Erzeugen einer neuen Konstruktion
- Einflgen der erzeugten Teile
- Einfligen von Bibliotheksteilen
- Gelenkbeziehungen einbauen

70
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2.X.1 — Erzeugen und speichern Sie ein neues Model
13. Starten Sie AUTODESK FUSION 360.
14. _Ve_r_gewissern_Sie sich, dass Sie sich im Arbeitsbereich Konstruktion befinden.

- —
F Autodesk Fusion 360 (Persénlich - nicht zur kommerziellen Nutzung)

=

i h- N e
BASISELE. VOLUMENKOR. BASISELEMEN
KONSTRUKTION = | [ .| i‘[ .y T @
e v oy E—m
ERSTELLEN ™

15. Klicken Sie auf Datei > Neue Konstruktion in der Schnellzugriffsleiste
[ F Autodesk Fusion 360 (Persénlich - micht zur kemn

HE H &~~~

Neue Konstruktion

KO Meue Zeichnung [ 3
Offnen... Strg+0 ~
Dokumente wiederherstellen (1)

+ B Hochiaden... !

Speichern Strg+S
P g
Speichern unter...

Exportieran...

3D-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben [ 3

Details im VWeb anzeigen

Ansicht [ 3

e — e =

16. Wahlen Sie Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Dann geben Sie
BGR_Stirlingmotor als Name ein und gehen dann auf OK.

Meue Konstruktion

KO Meue Zeichnung »
- b
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1) T
< B Hochladen. .. e
A Speichern Strg+5

Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben »

Detailz im Web anzeigen

Ansicht [ 3

ey
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09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill frank.fusion360@hotmail.com Q
o0



2.X.2 - Ziehen Sie die einzelnen Komponenten in die Baugruppe

22.

23.

24,

25.

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill

Vergewissern Sie sich, dass Sie sich im Werkzeugkasten Basiselemente Volumenkérper
befinden

T =1
'rF Autcdesk Fusion 380 (Persénlich - nicht zur kemmerziellen Nutzung)

= B av o
BASISELE. VOLUMENKGR BASISELEMEN
KONSTRUKTION || ":.l' . ) @
ERSTELLEN ¥

Ziehen Sie das Teil Grundplatte aus dem Verzeichnis Workshop in die Baugruppe und
verlassen Sie den Befehl mit OK.

TP Grundplatte

1222419

Ziehen Sie das Teil Halter aus dem Verzeichnis Workshop in die Baugruppe und verlassen
Sie den Befehl mit OK.

TP Halter

1222419

Ziehen Sie das Teil Fuss 4x aus dem Verzeichnis Workshop in die Baugruppe und verlassen
Sie den Befehl jedes Mal mit OK.

P Fuss
1202719
Vaw
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26. Platzieren Sie die Komponenten wie im unteren Bild dargestellt.
41 BROWSER

PR -y BGR_Stiringmotor vi [O)]

g
>

R R R A A

ﬁ- Dokumenteinstellungen
B Benannte Ansichten
Ursprung
Grundplatte va:1
Halter v4:1

Fuss wi0:1
Fuss wi0:2

Fuss v10:3

600000

... .
VBBV

Fuss v10:4

27. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine

KO

Neue Konstruktion

MNeue Zeichnung
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1)

Hechladen...

Speichern Strg+S
Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Detailz im Web anzeigen

Ansicht

&

_— T

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill

Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.
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2.X.3 — Vergeben Sie die Gelenke zwischen den einzelnen Komponenten
1. Klicken Sie auf Zusammenfiigen > Gelenk im Werkzeugkasten.

P BGR_Stirlingmotor v2*

UGE
$ B ¢ = HE
o
ZUSAMMENFUGEN ¥ KONSTRUIEREN ¥ PRUFEN ¥ EINFUGEN ¥

Gelenk (3)

Positioniert Komponenten relativ zueinander und definiert
die relative Bewegung.

Waihlen Sie Geometrie oder Gelenkurspriinge zum
Definieren des Gelenks. Legen Sie den Typ fest, um die
relative Bewegung zu definieren.

2. Wahlen Sie den unteren Mittelpunkt des Halters zur Platzierung der Komponente 1 aus.

@ GELENK

¥ Komponenten

Komponente1 Q1 ausgewadhtt X

¥ Ausrichtung

A Umkehren .

¥ Bewegung

(_};ﬁ.‘ | Tvp kd Starr

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill

Abbrechen

/i

/
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3. Wahlen Sie den oberen Mittelpunkt der Gewindebohrung M4 zur Platzierung der
Komponente 2 aus.

@ GELENK

¥ Komponenten

Komponente1 [} 1 ausgewdhit X

Komponente2  [RLSFNEREN =)
¥ Ausrichtung
Umkehren

¥ Bewegung

| |Abbrechen

4. Vergewissern Sie sich, dass die Komponente Halter die richtige Ausrichtung hat. Wenn
nein, driicken Sie den Umkehren Button. Vergewissern Sie sich, dass der Typ=Starr
ausgewahlt ist, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

oS

© GELENK

¥ Komponenten
Komponente1 [} 1 ausgewaht X
Komponente2 [} 1 ausgewdhit X

¥ Ausrichtung
Winkel 00deg |+
X-Versatz 0.00 mm -
Y-Versatz 0.00 v
Z-Versatz 0.00 mm -
Umkehren .

¥ Bewegung
Typ kd Starr w3
Animieren >

(i} | oK | |Aobrechen|
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5. Klicken Sie auf Zusammenfiigen > Gelenk im Werkzeugkasten.

@ BGR_Stirlingmotor v2*

$ B ¢ = K

ZUSAMMENFUGEN ¥ KONSTRUIEREN ¥ PRUFEN ¥ EINFUGEN ¥

Gelenk (3)

Positioniert Komponenten relativ zueinander und definiert
die relative Bewegung.

Waihlen Sie Geometrie oder Gelenkurspriinge zum
Definieren des Gelenks. Legen Sie den Typ fest, um die
relative Bewegung zu definieren.

© GELENK
¥ Komponenten
Komponente [\\\ 1 ausgewdhtt X

Komponente2  [LSFNTEEGTE)

¥ Ausrichtung

L ] Umkehren .

¥ Bewegung

Tvp kd Starr -

(i ] Abbrechen
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7. Wahlen Sie den oberen Mittelpunkt der unteren Grundplattenflache zur Platzierung der
Komponente 2 aus.

@ GELENK

¥ Komponenten

Komponente1 k 1 ausgewdhtt X

Komponente2  USFEATESOEL TN
¥ Ausrichtung

Umkehren

kd Starr -

0K | [Abbrechen

8. Vergewissern Sie sich, dass die Komponente Halter die richtige Ausrichtung hat. Wenn
nein, driicken Sie den Umkehren Button. Vergewissern Sie sich, dass der Typ=Starr
ausgewahlt ist. Geben Sie die Versatze unter Ausrichtung wie im unteren Bild dargestellt
ein, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

© GELENK BEARBEITEN

¥ Komponenten

Komponente1 Q 1 ausgewdht X

Komponente2 Q 1 ausgewdht X
¥ Ausrichtung
Winkel
¥-\Versatz
Y-Versatz
Z-\ersatz
Umkehren
¥ Bewegung
Typ

Animieren

(] OK | |Abbrechen

N~
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9. Vergeben Sie die weiteren Gelenke fir die restlichen FiiRe gemaR dem unteren Bild.
Spielen Sie mit den Vorzeichen der X- und Y-Achsen.

10. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

Neue Konstruktion

KO Meue Zeichnung »
Offnen... Strg+0

T

Dokumente wiederherstellen (1)

+ Hochladen. ..
4| Speichern Strg+S

Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben »

Detailz im Web anzeigen

Ansicht »
~—————
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2.X.4 - Fiigen Sie Bibliotheksteile in die Baugruppe ein
5. Klicken Sie auf Einfligen > McMaster-Carr Komponenten einfiigen.

W BGR_Stirlingmator v3*
NT FLACHE BLECH WERKZEUGE

BOOFEH B ¥ = &

ANDERN ¥

X P Grundplatte va* x =+ o

ZUSAMMENFUGEN * KONSTRUEREN ™ PROFEN * A0SRl AUSWAHLEN ™

%] Abletung einfiigen
-«DJ Aufkleber
m Ansichtsbereich

'% Netz einfigen
f:l SVG-Datei einfiigen
ﬁ DXF-Datei einfigen

'E McMaster-Carr Komponente einfligen

Fiigen Sie sine McMaster-Carr-Komponentz in das aktive [ Herstellertei einfigen
Dokument ein.

Navigieren Sie zur gewiinschten Komponente, klicken Sie
auf das Symbeol fiir die CAD-Produktdetails, wihlen Sie den
Dateityp aus, und klicken Sie dann auf Speichern.

6. Klicken Sie auf Screws & Bolts.

TTT—

nke @ MCMASTER-CARR KOMPONENTE EINFOGEN
GrL
- NMCMASTER-CARR.
{orp |

|Fmd |
| &

CONTACT US ORDER ACTIVITY LOGIN~
Skizi
Hat Choose a Category All Categories How can we improve?
Fus Abrading & Polishing Fastening & Joining

Building & Grounds
Fus Electrical & Lighting Fasteners
Fus Fabricating

" Filtering

Flow & Level Control
Furniture & Storage

Hand Tools

Hardware

Heating & Cooling
Lubricating

Material Handling

Measuring & Inspecting
(Ofiice Supplies & Signs
Fipe. Tubing. Hose & Fittinas

Screws & Threaded Eyebolts U-Bolts Muts Washers Shims Helical &
Bolts 5 & Threaded
Sluds Inserts
Spacers & Pins Anchors Mails Nailers Rivets Rivet Tools Staples
Standoffs

Home | Help | Retums | Careers | Setfings

By using this website, you agree fo cur Terms and Conditions and Privacy Policy

Schliefen

—
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7. Klicken Sie auf Flat Head Screws.

uny
TTT—
ke @ MCMASTER-CARR KOMPONENTE EINFOGEN
3
-» NKMASTER-CARR.
rp
[screws| |
~ CONTACT US ORDER ACTIVITY LOGIN~
€zZz
57,168 Products
Hat

How can we improve? | Print | Forward
—

R

System of Measurement
Inch

us Metric

C Socket Head Screws
Thread Size

0000-160

000-120

00-30

00-96

0-80

1-64

1-72

2-56

Flat Head Screws

Material

Rounded Head Screws

Hex Head Screws

Shoulder Screws
& Engravers | Threaded Rods & Studs =

Tapping, Wood,
and Drywall Scr

Home | Help | Refurns | Careers | Setfings

28. Klicken Sie auf Phillips Flat Head Screws.

Terms and Conditions and Privacy Policy

Schliefien

—

ung
T —
ke @ MCMASTER-CARR KOMPONENTE EINFGGEN
3
- McMASTER-CARR. _
p : =
|screws |
K
~ CONTACT US ORDER ACTIVITY LOGIN~
€zZz
- Clear All 5,480 Products How can we improve? | Print | Forward | I View catalog pages (25)
Syst f M t
“us ‘::C':“ ot Measuremen P About Flat Head Screws
“us Metric More
[ ————— Flat Head Screws
N Hex Drive Flat Head Screws Phillips Flat Head Screws
0000-160 e, T . y
000-120
00-90
0-80
1-64
1-72 Torx Flat Head Screws
2-56 Fres ; A Torx drive has more
264 & Hex Head Screws | Tapping, Wood|:and DrywalliSerews -
: R o tgnien  the
Material - screw without

Home | Help | Returns | Careers | Setfings

09.01.20 - Workshop MakerSpace Bonn Teill

Terms and Conditions and Privacy Policy

Schliefien

—
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29. Klicken Sie auf Metric 18-8 Stainless Steel Phillips Flat Head Screws.

spruiy

TTT—
lenke| @ MCMASTER-CARR KOMPONENTE EINFGGEN
GrL
«- MIMASTER-CARR.
—_—
Kérp - —_—
[screws a] N
K
CONTACT US ORDER ACTIVITY LOGIN~
Skiz:
Hal Clear All 1,642 Products How can we improve? ‘ Print | Fonward | [F View catalog pages (8)
System of Measurement
= )\‘nch P About Flat Head Screws
(1]
Fus Metric o
= -
v Phillips Flat Head Screws
N | 18-8 Stainless Steel IMetric 18-8 Stainless Steel
0-20 Phillips Flat Head Screws Ehillips Flat Head Screws
1-64 e These ccrews have e ~ These mefric screws
472 good chemical | have good chemical
resistance and may be | resistance and may be
2-56 § J mildly magnetic. mildly magnetic.
2-64 - -
3-48
3-56 316 Slainless Stee‘ hMatric 241£ Ctainlace Ctaol
4-40 Phillips Flat Head Screws « Hex Drive Flat Head Screws | ~Slatted Flat Head Screws =
T More corresion -
Material ! | resistant fhan 18-8 W! I
3 stainless stesl serews

Home | Help | Returns | Careers | Selfings Terms and Conditions and Privacy Policy

Schliefen

s

30. Wahlen Sie unter der Schraube M4x0,7x6mm Product Detail aus

T —
ke @ MCMASTER-CARR KOMPONENTE EINFGGEN
S
- McMASTER-CARR.
rp - =
‘screws ) |
K
~ CONTACT US ORDER ACTIVITY LOGIN~
<izz
at Clear All 149 Products How can we improve? | Print |_Fnrwam | = View catalog pages (24
SR 50 Fully Threaded 65 165 WNo.1 70000  DIN 065 IS0 70462 50 QZ070ATY
U Metric M3.5 x 0.6 mm
Tus 6  Fully Threaded 8 193 No. 1 70,000 DIN 985, ISO 7046-2 100 92010A79¢
—— 8 FullyThreaded & 183 No 1 70000  DIN965,I1SO 70462 100 92010A79¢
“us 10 Fully Threaded k] 193 No 1 70000 DIM 965, 1SC T046-2 100 92010A80°
M1.6 M3 M6
“us M2 M35 M8 M4 = 0.7 mm
M2 5 ™ M10 3 Fully Threaded 75 22 MNo. 2 70.000 DIM 965, 1SC 7046-2 100 92010A21:
MEIS 5 6 Fully Threaded 75 22 MNo. 2 70,000 DIM 965, 1SO 7048-2 100 92010A21%
Product Detail 4
Material Passivated 18-8 Stainless Steel Phillips Flat Packs of

Stainless Steel Head Screw, M4 x 0.7 mm Thread, & mm

Long ADD TO ORDEH

In siock
DIN 965, ISO 7046-2 100 92010A21¢
DIN 985, ISO T046-2 100  92010A22(

S s

b f |

Home | Help | Returns | Careers | Settings

Fully Threaded 75 22
Fully Threaded 75 22

MNo. 2
MNo. 2

70,000
70,000

Terms and Conditions and Privacy Policy

Schliefien

—
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31. Wahlen Sie Dateiformat=STEP aus und verlassen Sie das Fenster mit Save.

ur CONTACT US ORDER ACTIVITY LOGIN
u Is this page helpful? | Print | Forward | I View catalog pages (2)
k
= McMASTER-CARR.“ .. 92010A216
X e ncaisies com Flat Head Phillips
a2 I 'mﬁ Mc"‘l :?" Machine Screw | :
—_
<@ The infermation in this 3-D model is provided for reference only. Details
i
3-D STEP v
it
R —
Frint « 92010A212 | 92010A218 >
R
Home | Help | Returns | Careers | Sefiings Terms and Conditions and Privacy Policy

Schlieen G
NS

32. Platzieren Sie die Schraube wie im unteren Bild dargestellt.
<« BROWSER el
VI3 fs _BGR_stirlingmotor v3_[O
D ﬁ Dokumenteinsteliungen
D M Benannte Ansichten
Ursprung
Gelenke
Grundplatte v8:1
Halter v4:1
Fuss v10:1
Fuss v10:2
Fuss v10:3

Fuss v10:4

VRRR PR P PP
Q000000
DVRVBYRVBRYXVRY

miujajajajajay § |

92010A216:1
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Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

KO/

Neue Konstruktion

Neue Zeichnung
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1)

Hochladen...

Speichern Strg+3
Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Detailz im Web anzeigen

Ansicht

1

b — e S
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2.X.5 — Vergeben Sie das Gelenk fiir das Bibliotheksteil
1. Klicken Sie auf Zusammenfiigen > Gelenk im Werkzeugkasten.

@ BGR_stirlingmotor v2*
UGE

$ B W

ZUSAMMENFUGEN ¥ KONSTRUIEREN ¥ PRUFEN EINFUGEN ¥

Gelenk (j)

Positioniert Komponenten relativ zueinander und definiert
die relative Bewegung.

W3hlen Sie Geometrie oder Gelenkurspriinge zum
Definieren des Gelenks. Legen Sie den Typ fest, um die
relative Bewegung zu definieren.

v Komponenten

Komponente [ 1ausgewaht X

Komponente2 L SWATEOETIEY

¥ Ausrichtung

Umkehren .
~
(i} Abbrechen
84
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3. Wahlen Sie den oberen Mittelpunkt der Fase der Durchgangsbohrung im Halter zur
Platzierung der Komponente 2 aus.

© GELENK

¥ Komponenten

Komponentet [y 1 ausgewant X

]

4. Vergewissern Sie sich, dass die Schraube die richtige Ausrichtung hat. Wenn nein, driicken
Sie den Umkehren Button. Vergewissern Sie sich, dass der Typ=Starr ausgewahlt ist, und
verlassen Sie den Befehl mit OK.

© GELENK

¥ Komponenten
Komponente1 k 1 ausgewdhit X
Komponente2 [} 1 ausgewshtt X

¥ Ausrichtung

Winkel 00deg -
X-Versatz ‘@ i
Y-Versatz 10.00 mm 4
Z-Versatz ‘@'
Umkehren &

¥ Bewegung

Typ
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5. Klicken Sie auf Datei > Speichern in der Schnellzugriffsleiste. Bei Bedarf fligen Sie eine
Versionsbeschreibung hinzu, und verlassen Sie den Befehl mit OK.

KO/

Neue Konstruktion

Neue Zeichnung
Offnen... Strg+0
Dokumente wiederherstellen (1)

Hochladen...

Speichern Strg+3
Speichern unter...

Exportieren...

30-Drucken
Bild erfassen...

Freigeben

Detailz im Web anzeigen

Ansicht

1

b — e S
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Kapitel 3.0 — Zeichnungsableitung von Einzelteilen und Baugruppen

Lerninhalt:
Diese Ubung vermittelt Ihnen die folgenden Lerninhalte:
Einzelteilzeichnung:

- TBD

Baugruppenzeichnung:
- TBD

87
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Lerninhalt:
Diese Ubung vermittelt Ihnen die folgenden Lerninhalte:
- TBD
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98 9 Max
verklebt v W

Spannung v 80
Von-Mises v
60
WPa~
A
{s} a0
20

Knoton 105126
Elemente 67036

Lerninhalt:
Diese Ubung vermittelt Ihnen die folgenden Lerninhalte:
- TBD
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Bewegungsstudie n

Gelenk FHG  Wert

=0 |G| & et & s2.4ed

8 100 | |NIE ] ¥

@@@@ Modus O = O 2 @3 ‘ Gadwmagkeai [ ok Abbrechen

Lerninhalt:
Diese Ubung vermittelt Ihnen die folgenden Lerninhalte:
- TBD
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Kapitel 7.0 — Erzeugung der Einzelteile und der Baugruppe eines Halloweengeistes

\N\NO?\\(

Lerninhalt:
Diese Ubung vermittelt Ihnen die folgenden Lerninhalte:
Einzelteile:
- TBD
Baugruppe:
- TBD
91
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Kapitel 8.0 — Erzeugung der Einzelteile und der Baugruppe eines Landboards

IN WORK

Lerninhalt:
Diese Ubung vermittelt Ihnen die folgenden Lerninhalte:
Einzelteile:

- TBD
Baugruppe:

- TBD
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Quellen und weiterfiihrende Literatur zum Thema Autodesk Fusion 360:

Ridder, Detlef: Autodesk Fusion 360: Praxiswissen fir Konstruktion, 3D-Druck und CNC.
MITP Verl.-GmbH&Co Kg (2019), 369 S., ISBN 978-37475-0030-9

Z99Aurora ®. https://z88.de/beispiele/
(aufgerufen am 07.01.2020)

https://www.instructables.com/id/Sculpting-in-Fusion-360/
(aufgerufen am 07.01.2020)

https://www.youtube.com/watch?v=ZakT54JIhB8. Spur Gears in Fusion 360
(aufgerufen am 07.01.2020)
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https://www.instructables.com/id/Sculpting-in-Fusion-360/
https://www.youtube.com/watch?v=ZakT54JIhB8

